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RESUMEN

Los accidentes provocados por el trafico vehicular es uno de los
efectos externos negativos que produce el transporte por carretera y
que estd ocasionando serios problemas a las sociedades actuales.
Todos los dias suceden accidentes, con pérdidas humanas vy
econémicas que ha llevado, a que éste fendmeno se declare un
problema de salud publica. Las causas de los accidentes pueden estar
relacionadas con el conductor, el vehiculo o la via. Este trabajo tiene
como objetivo principal identificar las causas de los accidentes viales,
debido a, las deficiencias en la infraestructura de un tramo de
carretera, escogido del area metropolitana de Bucaramanga y brindar
recomendaciones y soluciones para la mitigacion de este problema.
Dado que el proceso de este tema abarca varias formas de andlisis,
este proyecto se realiza mediante la aplicacién de la metodologia de
una auditoria de seguridad vial y la guia del Ingeniero Miller Salas
Rondon; Ademas para el desarrollo de este trabajo se ha hecho una
lista de chequeo para revisar cada uno de los aspectos relevantes que
inciden en las causas de los accidentes de transito. Dicha revision se
ha basado en la observacion del sector analizado mediante el registro
fotogréafico, también se han realizado estudios de trafico adicionales
como analisis de velocidades en algunos sub-tramos y cuantificacion
de los voliumenes de trafico en una hora especifica. Conociendo las
causas de los accidentes, en el capitulo final se realizan una serie de
conclusiones y recomendaciones, tales como, la implementacion de
tecnologia en la realizacion de los levantamientos de accidentes, ya
gue no existe un registro claro y ordenado de estos acontecimientos, lo
que dificulta la realizacion de investigaciones como la presente. Es
vital que estos trabajos de grado se realicen, debido al aumento de los
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accidentes de transito en las ciudades y las consecuencias que
generan estos.

PALABRAS
CLAVES:

Auditoria, seguridad, accidente, transito, estudio,
volimenes

V¢ B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO
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GENERAL SUMMARY OF JOB GRADE

TITLE: STUDY OF ACCIDENTS ON THE ROAD
FLORIDABLANCA - SECTOR PIEDECUESTA
CANAVERAL - PLATACERO RETURN USING THE
METHODOLOGY OF ROAD SAFETY AUDIT

AUTHOR (S): Jessica Vanessa Gordillo Ruiz
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ABSTRACT

Accidents caused by vehicular traffic are one of the negative
externalities produced by the road and that is causing serious problems
for modern societies. Accidents happen every day, with human and
economic losses have led to the phenomenon may declare a public
health problem. The causes of accidents may be related to the driver,
the vehicle or the road. This study aims to identify main causes of road
accidents due to the deficiencies in the infrastructure of a road section,
selected metropolitan area of Bucaramanga and provide
recommendations and solutions to mitigate this problem. Since the
process this topic covers various forms of analysis, this project is
performed by applying the methodology of a road safety audit and
guidance of Engineer Miller Salas Rondon; addition to the development
of this work has made a list check to review each of the areas that may
affect the causes of traffic accidents. This review is based on
observation of the sector analyzed by photographic record, have also
made additional traffic studies and analysis of rates in some sub-
sections and quantification of the volumes of traffic at a specific time.
Knowing the causes of accidents in the final chapter is conducting a
series of conclusions and recommendations, such as the
implementation of technology in conducting surveys of accidents, as
there is no clear and orderly record of these events, what that difficult
to carry out investigations like the present. It is vital that these theses
were carried out, due to increased traffic accidents in the cities and the
consequences that generate them.

KEYWORDS:
Audit, security, accident, traffic, study, volumes.
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INTRODUCCION

Las fatalidades que ocurren en las carreteras por la ausencia o falta de
mantenimiento de los dispositivos de control de trafico y de seguridad instalados,
como la demarcacion inadecuada, la sefializacion y la falta de conocimiento de los
usuarios ante estas normas, son posiblemente la causa del aumento del nimero
de los accidentes fatales que tienen un alto costo para la sociedad y para la

economia del pais.

Como solucion a estos problemas en el mundo se han creado una serie de
auditorias de seguridad vial, entendiéndose por auditoria vial como una
herramienta para diagnosticar la problematica que presentan las carreteras,
detectando las posibles inconsistencias y carencias en el disefio de todos los

elementos que conforman la via.

Bucaramanga no es la excepcion a los problemas de seguridad vial, debido a su
topografia, a su diseio geométrico de sus carreteras, es decir, su
dimensionamiento, su comodidad de conduccién, sefializacion, su seguridad en la
marcha y ademas su capacidad vehicular debido a su proceso de crecimiento, ya
que esto crea la necesidad de que sus habitantes tengan un medio de transporte
propio, lo cual, genera un mayor numero de trafico provocando asi accidentes en

Sus carreteras.

En este estudio, se ha escogido el tramo de carretera comprendido entre
Canaveral y el Retorno Platacero, el cual sera analizado a través de diferentes
factores como son la localizacion de la carretera, sus volumenes de transito, su

historial de accidentalidad y la normatividad aplicada a esta via, con el fin de
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identificar las causas de su accidentalidad y asi contribuir para que dicha via sea

segura a los usuarios que la utilizan.

Por tal motivo se presenta este trabajo de grado, en donde se propone aplicar una
metodologia de una auditoria de seguridad vial (ASV) para identificar los
problemas que mejorarian la infraestructura de la via, y con el fin de que los

problemas que estan asociados con la seguridad vial sean atendidos.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las vias y toda la infraestructura relacionada a estas, necesitan ser disefiadas,
construidas, mantenidas y operadas correctamente, para reducir al minimo la
incidencia de las vias en los accidentes y maximizar la contribucion de la via a la
seguridad; en muchos casos de construccion de estas infraestructura, priman los
kilbmetros pavimentados, que la seguridad y confianza que pueden brindar las

vias a los usuarios.

El Banco Mundial predice que las fatalidades aumentaran globalmente en mas de
65% en los afios 2000 y 2020 con un aumento de 80% experimentados por los
paises de ingresos bajos y medios y una disminucién de 30% predicha para los
paises de altos ingresos. Un aumento de 48% por ciento se predice para América

latina y el Caribe si no se desarrollan esfuerzos significativos.

En Colombia los accidentes de transito son la primera causa de muerte para nifios
entre los 5y 14 afios y es la segunda causa de muerte para las personas entre los
15 y 44 afios, Esto demuestra que los accidentes son un problema de gran
importancia, el cual, debemos erradicar o disminuir su grado, con medidas
efectivas, que generen confianza en los usuarios y disminuyan los altos indices de

accidentalidad en Colombia.

El Fondo de Prevencién Vial, como actor activo en prevencién de accidentes en
Colombia, en un trabajo realizado con todos los actores viales, otorgd unas cifras
del comportamiento de accidentalidad del 2009, en donde, reitera que ademas de
ser un tema de interés comun, se deben tomar acciones en materia de
infraestructura vial, regulacibn e institucionalidad, equipos, vehiculos vy

comportamiento humano; En el 2009 se presentaron 174.806 accidentes de
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transito, cifra que disminuyo en un 6.63% en comparacion al afio 2008, se
presentaron 5.634 personas muertas cifra que aumento con respecto al 2008 en
un 3.74% y también se presentaron en accidentes de transito 39.138 heridos
graves, 14.63% menos que en el 2008, aunque algunos porcentajes han
disminuido, es preocupante todavia, los altos indices de accidentalidad que se
presentan en Colombia y los gatos econdmicos que generan estos.

En Bucaramanga, se redujo los muertos por accidentes de transito en un 12.5%, al
pasar de 176 victimas en el 2008 a 154 al finalizar el 2009, cifra que aunque
genera confianza en las medidas que se han implementado para la seguridad vial,
son todavia un gran numero de personas fallecidas, por situaciones que se

pueden prevenir o tal vez corregir.

También es de gran importancia mencionar, que en el tramo de la via
Floridablanca-Piedecuesta que se va a evaluar, es una de las vias con grandes
indices de accidentalidad del area metropolitana de Bucaramanga, en la cual
segun el Departamento de transito y transporte de Floridablanca, en los dltimo
meses del aflo 2009 se registraron aproximadamente un total de 143 casos, de las
cuales se presentan 19 muertos y 47 heridos, la mayoria en puntos criticos de

accidentalidad que presenta este tramo de via.

Este es un tema de reflexion para los Ingenieros por ser los responsables de la
infraestructura vial. En Colombia, las cifras de los accidentes de transito, han sido
un problema desde muchos afios atras y en los ultimos afios ha aumentado su
magnitud, ya sea en las areas urbanas o rurales del pais. Al transitar por varias de
las carreteras de este pais es evidente la presencia de situaciones o condiciones
inadecuadas en las carreteras que influyen a la frecuencia o severidad de los
choques de vehiculos de motor, ya sea por el factor humano o por deficiencias en
la geometria, y/o sefiales de transito inadecuadas o mal localizadas a lo largo del

corredor vial.
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Para identificar y actualizar la infraestructura deficiente, como también las normas
y procedimientos anticuados se requiere implementar un procedimiento enfocado

y moderno.

Con este trabajo de grado se busca contribuir con la identificacion de las causas
de los accidentes en la via Floridablanca-Piedecuesta y asi, disminuir el riesgo de
accidentes al que estan propensos los usuarios. También se busca plantear y
proponer soluciones a estos accidentes, ya sean causados por los mismos
usuarios, por el disefio de la via o por falta de sefializacion, los cuales son los
factores mas influyentes y de mayor relevancia. A su vez, seria de gran beneficio
para la regidén y también para el pais, porque promoveria la practica de auditorias
en las vias y disminuiria los indices de accidentalidad una vez identificadas las
causas Yy propuestas las soluciones, que de acuerdo a las caracteristicas de las
demas vias, podrian aplicarse y evaluar su efectividad. De esta manera no solo
se beneficiarian los usuarios de las vias de la regién de Santander sino que a
futuro la propuesta es que se replique esta investigacion en todo el pais, lo cual
tendria un gran impacto social y econémico, ya que la mayor parte del transporte
de carga, de alimentos y de personas en Colombia se realiza por via terrestre.
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2. OBJETIVOS

Identificar técnicamente las causas de los accidentes viales debidos a las
deficiencias en la infraestructura existente entre Floridablanca y Piedecuesta
en el sector Cafaveral y Retorno Platacero. Teniendo como objetivos

especificos los siguientes aspectos:

Reconocer los elementos productores de accidentes que se presentan en la
via de Floridablanca a Piedecuesta (tramo comprendido entre Cafaveral y

Retorno Platacero), basados en las estadisticas del Fondo de Prevencion Vial.

Evaluarlos diferentes factores causantes de accidentes debidos a la
infraestructura fisica y operativa de la via utilizando la metodologia de una
Auditoria de Seguridad Vial.

Describir de forma detallada, las deficiencias que presenta la infraestructura
(en cuanto a sefializacion, iluminacion, taludes, etc.), las cuales, son

generadoras de accidentes y de inseguridad para los usuarios.

Realizar estrategias, soluciones o0 sugerencias, que ayuden a mejorar la

seguridad de esta via y bajen los riesgos de accidentalidad de los usuarios.

Identificar puntos criticos que afectan la seguridad de los usuarios y a su vez

brindar mecanismos de solucion a este problema
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3. ESTADO DEL ARTE

3.1. DEFINICION, HISTORIA Y SITUACION ACTUAL DE LAS AUDITORIAS DE
SEGURIDAD VIAL.

La seguridad vial hoy en dia ha tomado una gran importancia debido a diversos
factores que afectan de gran manera a la poblacion mundial, ya que la necesidad
de una infraestructura vial ha llevado a que la sociedad halla depositado la
confianza en ellas. Todo esto ha ocasionado que se tomen medidas que puedan
mitigar la accidentalidad que se presenta en el diario vivir de la sociedad ya que no
solo millones de personas mueren o quedan lisiadas sino que a su vez generan
dafos a los vehiculos, a la infraestructura, generan congestion, llevando asi a una
disminucién econdmica del pais. Este trabajo va enfocado a aplicar una
metodologia de seguridad vial que permita determinar y evaluar los factores que
son determinantes al momento de un accidente y con ello proponer unas pautas

para reducir el mismo.

Desde hace varios afios paises como Australia, Nueva Zelanda, Japén, La Unién
Europea, El Reino Unido, entre otros paises importantes, se han colaborado entre
si con sus investigaciones para buscar alternativas y soluciones que logren mitigar
los accidentes que se presentan en el diario vivir de la sociedad. Cabe resaltar que
a pesar que el Reino Unido fue el primero en crear e implementar estas auditorias,
Nueva Zelanda y Australia aplicaron esta metodologia a sus proyectos no solo a
vias existentes sino a vias que estaban en etapa de disefio, o que origind la
disminucion de fatalidades al realzar la seguridad de los nuevos disefios antes de
gue fueran construidos, logrando asi que los demas paises los tuvieran en cuenta

como un modelo a seguir para aplicar esta seguridad a todos sus proyectos.
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A pesar de que los primeros en crear y aplicar estas auditorias fueron los paises
europeos, paises del continente Americano también han optado por aplicar este
tipo de auditoria para reducir los accidentes presentes en ellos, este es el caso de
Estados Unidos que en 1996 y gracias a la ayuda de Australia y Nueva Zelanda,
emplearon unas pruebas piloto para aplicar los conceptos de auditorias, siendo asi
el primer pais americano en utilizar esta metodologia. Otro pais que opto por
emplear esta metodologia es Puerto Rico que entre sus auditorias analizan
aspectos como su disefio geométrico, sefalizacion, demarcado de pavimentos,
barreras entre otros que afectan la seguridad de las carreteras. Varios paises
como Argentina, Brasil, Bolivia, Pert, Colombia, entre otros, estan en el proceso
de la implementacion de estas auditorias llevando a cabo por el momento
campanfas de seguridad vial que constan basicamente en dar a conocer al usuario
las normas minimas al momento de transitar por una via, estas normas son:
sefalizacion en la via, uso adecuado del cinturon de seguridad en caso de los
vehiculos y para las motos el uso de un casco de proteccién, no manejar en
estado de alcohol, entre otras normas importantes para el bienestar de todos los

usuarios de esta infraestructura.

Colombia no es ajena a estos problemas de seguridad vial, ya que la
accidentalidad que se presenta en ella, arrojan mas victimas fatales y heridos que
aguellos producidos por lo grupos armados al margen de la ley, gracias a esto las
autoridades pertinentes de este pais se han preocupado por realizar estudios
acerca del tema para asi poder contrarrestar y controlar este tema. Actualmente
entidades municipales en conjunto con la policia de carreteras hacen seguimientos
a los diferentes accidentes presentados en el pais registrandolos a través de
plantillas donde se redactan todos los sucesos que acontecen dicha situacion.
Otra forma que se emplea en el pais son las constantes camparfias que realiza el
Fondo de Prevencién vial, ya que esta pretende hacer reaccionar al usuario de las
consecuencias que pueden presentar al actuar de una manera imprudente e

irresponsabilidad. Estas campafias no solo se aplican al factor usuario, también
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son empleadas y utilizadas en el factor vehiculo, ya que se han creado normas
como el uso del cintur6n de seguridad, uso del casco y chaleco reflectivo para
motociclistas y ciclistas, ademas de un buen y adecuado estado del equipo de
carreteras, otro factor que se ha tenido en cuenta es el factor infraestructura, ya
que la mayoria de las vias del pais se encuentran en mal estado debido a un mal
disefio, un inadecuado uso de materiales, entre otras grandes causas, pero que
hasta el momento solo se hallan implementado medidas correctivas y estas
causas no sean previstas al momento de un nuevo disefio, llegando asi a producir
no solo grandes fallas en su disefio vial, sino a su vez, en la parte de la

sefalizacion vertical y horizontal debido al gran deterioro que tienen estas.

Para contrarrestar todos los problemas debido a accidentalidad, debemos colocar
a la seguridad vial en el mismo nivel que todas las necesidades de la agenda
publica, es decir, el desempleo, la inseguridad, la pobreza, entre otras también
importantes para el bienestar de la sociedad. Esto se puede lograr si se dan a
conocer y explicar todas aquellas normas que rigen el estamento del estado de
transito para que asi el usuario tenga una mayor conciencia de lo que esta
haciendo, ya que la seguridad vial en Colombia es un problema de gran
importancia que se debe erradicar o disminuir con medidas efectivas que generen

confianza a los usuarios.

3.2 PUNTOS CLAVE A TENER EN CUENTA AL MOMENTO DE REALIZAR
UNA AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL.

Para garantizar la realizacion de una auditoria de seguridad vial, es necesario
contemplar una serie de aspectos que deberan ser analizados de una manera mas
detallada y asi lograr identificar de una manera mas precisa todos aquellos
factores que estan presentes durando un accidente, obteniendo asi, la informacién

necesaria para desarrollar este proyecto.
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Como se menciona anteriormente, existen unos aspectos que fueron establecidos
por Jacobo Diaz Pineda presidente del instituto Vial Ibero-americano (IVIA, fuente:

http://www.institutoivia.com/cisevponencias/medicion gestion gs/Fredy Carvajal.p

df) donde se dan a conocer y la manera como deben ser analizados; Estos

aspectos son:

e La caracterizacion del Tréafico: Esta se logra con la medicién de la intensidad
media diaria, trafico de vehiculos pesados, otros tréficos: peatones, ciclistas,

motociclistas.

e La caracterizacion de la accidentalidad, se realiza con la revision de la

accidentalidad en la via, tipologia y ubicacion de accidentes mas recurrentes.

e La caracterizacion geométrica de la carretera, mediante el andlisis del:
- Trazado horizontal y vertical.
- Seccion transversal
- Maérgenes de la via.
- Equipamiento: sefalizaciobn vertical, marcas Vviales, sistemas de
contencion, iluminacion, etc.
- Elementos de drenaje.

- Accesos, pasos a nivel, intersecciones, tineles.

e Caracteristicas climaticas

- Dias de lluvia, viento, etc.

e Andlisis de velocidades, por medio de la medicién de velocidades, estimacion
de incrementos de velocidad esperados, identificacion de puntos con

velocidad de disefo estricta.
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3.3. ASV EN ETAPA DE DISENO GEOMETRICO

Durante el comienzo de la implementacion de las auditorias de seguridad vial a
carreteras nuevas se realizaban en 3 fases: la fase 1 en el disefio preliminar, la
fase 2 en el disefio de detalle y por ultimo la fase 3 que se ejecutaba en la pre-
apertura del tramo, pero con el tiempo se vio la necesidad de analizar esta
seguridad en la etapa de viabilidad, es decir, que el equipo auditor analiza en
conjunto con todo el equipo encargado del disefio del proyecto, logrando asi la

toma de decisiones adecuada para la construccién de este.

En esta etapa es donde se analizan y se toman las decisiones mas importantes a
realizar en el proyecto ya que se analizan aspectos como: los diferentes trazados
de la via, secciones transversales, etc., logrando asi que el disefio esperado
cumpla con todas las normas requeridas en €l y también con la unién de las

diferentes via a donde llegara el proyecto que se desea construir.

Referentes a los otros tipos de disefios mencionados anteriormente, es decir, el
disefio preliminar y el disefio detallado, son de gran importancia también porque
en ellos se analizaran y se contemplaran aspectos como: velocidad del proyecto,
distancias de visibilidad de parada, anchos de carril, peraltes, infraestructura para
los peatones, sefializacién vertical y horizontal, iluminacion, etc., ya que es la
Gltima oportunidad que tiene el equipo auditor para realizar cambios y asi evitar
que durante la construccién se produzcan costos adicionales al proyecto.

3.4. ASV EN ETAPA DE OPERACION

Una de las principales preocupaciones que tienen hasta el momento los paises es

la seguridad vial, sin embargo hasta el dia de hoy han buscado la forma de

implementar medidas correctivas que represente la reduccion de estos accidentes.
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Para esto se ha implementado una auditoria vial en etapa de operacion, que se
realizan de tipo preventivo, ya que buscan corregir los errores antes de que

ocurran los accidentes.

Uno de los paises del continente Americano que ha implementado este tipo de
metodologia es México, ellos han llevado a cabo esta metodologia mediante un
programa anual, en el cual, se identifican todos aquellos elementos que
representen un peligro para la sociedad; estos programas se realizan a las vias
mas importantes del pais, es decir, sus capitales, las vias que comunican con la

frontera, etc., con el fin de reducir la accidentalidad que en ellas se presentan.

Para llevar a cabo este plan en las principales vias de México, se realizan una
serie de pasos los cuales permitiran tener una informacion adecuada para el
desarrollo de este programa. Estos pasos son los siguientes: Solicitud de la
auditoria, recopilacion de informacion necesaria, revision y evaluacion de la
informacion, inspeccion de campo y por ultimo reporte de la auditoria. Para
entender mejor todos los pasos anteriormente mencionados, se explicaran en que

consiste cada uno de ellos.

Solicitud de la auditoria

Para realizar una auditoria primero que todo es necesario, que las autoridades
responsables de la operacién de cada carretera haya solicitado una revision de la
misma. Una vez se lleve a cabo esta solicitud, las autoridades encargadas de la
operacion de la carretera deciden en que tramo o tramos se realizaran estos
estudios, como se efectuara el trabajo, se entregaran los datos pertinentes de la

via y como el auditor debera entregar los resultados del estudio.
Recopilacion de informacién necesaria

Como se mencion6 anteriormente, las autoridades encargadas de la carretera

entregan los datos basicos de ella y el equipo auditor se encarga de revisar y
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observar que se encuentre todo en orden. Estos datos son por ejemplo: nombre
de la carretera, tramo o tramos a estudiar, plano de la carretera, volimenes de
transito, normatividad de le via, planos donde se muestre el alineamiento vertical y
horizontal junto con sus secciones transversales, historial de accidentes de la
carretera. Una vez entregados estos datos se procede a verificar que todo esté en
orden, sea facil de interpretar y gracias a esto poder valorar la via antes de

empezar a hacer la inspeccion.

Inspeccion de campo.

Una vez analizada la informacién suministrada, se realiza una inspeccion de
campo que consta basicamente en analizar todas las deficiencias que se
presentan en la via, tales como la falta o deterioro del sefialamiento horizontal y
vertical, fallas en el pavimento, falla en las especificaciones y normas de la
geometria de la via. Si es el caso y la via cumple con todas sus normatividades y
especificaciones, pero, el auditor considera que existe riesgo para el usuario se
anexara a este proceso y se estudiaran alternativas para controlar estos aspectos.
Estas inspecciones se realizan a cualquier hora del dia y se registran con
fotografias, en las cuales, se sefialan las posibles causas de los accidentes;
ademas de estas fotografias se han elaborado unos formatos en los cuales se
registran todos los acontecimientos que fallan y que pueden llegar a producir un

accidente.

Y por ultimo el informe de la auditoria en el cual se presentan las
recomendaciones y acciones para corregir todos los aspectos que involucran

peligros para los usuarios de la via.

En Colombia por el momento se han implementado campafas de cultura vial
encaminadas a los usuarios, empresarios y autoridades, esto con el fin de buscar
una reduccion en la accidentalidad que se presenta en las carreteras

Colombianas, para lograr esto, se han unido entidades que llevan a cabo estos
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programas; las entidades que se encargan de estas campafias son el Fondo de
Prevencion Vial, Ministerio de Transporte, Empresas de Transporte Publico,
Ministerio de Proteccion Social, Ministerio de Educacion Nacional, Instituto
Nacional de Vias, Policia de Carreteras entre otras, para asi buscar el bienestar
de la sociedad Colombiana.
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4. METODOLOGIA EMPLEADA

Para la realizacion de este proyecto y con el fin de cumplir con los objetivos

planteados se aplicara la siguiente metodologia:

Definicién del equipo de trabajo

Recopilacion de informacion:

o Nombre de la via y los tramos a auditar (segun su kilometro de inicio y su
kilbmetro final).

o Ubicacion exacta. Google Maps

o Longitud.

o Numero de carriles.

o Velocidades.

o Tipo de transito vehicular y volumenes.

o Tipo de via.

o Plano de localizacién de la via.

o Los planos donde se muestra el alineamiento horizontal, vertical y los
detalles de las secciones del camino.

o Historial de accidentes de la carretera.

o Informacion sobre las condiciones del entorno vial, incluyendo los

servicios, el clima, la flora, la topografia.
inspeccion de campo.
Identificacion de problemas de seguridad vial, aplicando la lista de chequeo
adaptada del formato de la tesis de Arias (2007) [ANEXO A. Formato listas de

chequeo].
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¢ Andlisis de la informacion y normatividad aplicable a la zona de estudio.

e Proposicion de alternativas de medidas de mitigacion de inseguridad.

e Elaboracion del informe final.

Con los datos suministrados anteriormente, se procedera a aplicar la metodologia

para el presente proyecto de la siguiente manera:

e Basado en estadisticas obtenidas de la Secretaria de Transito Floridablanca y
Piedecuesta junto con el Fondo de Prevencion Vial, alli se encontraran los
tramos o puntos mas criticos de la via debido a los accidentes que en €l se

presentan.

e Para el presente proyecto se seleccioné el tramo que conduce de cafaveral-

Retorno Platacero.

e Realizar visitas de campo tanto de dia como de noche para identificar en la
lista de chequeo, los diferentes problemas y deficiencias que presenta la via,
apoyados en fotografias que demuestran la situacién en que se encuentra el

tramo a estudiar.

e Revisar los planos donde se encuentra el alineamiento horizontal, vertical y los
detalles de las secciones de la via, para encontrar las falencias que presenta

este tramo de via.

e Revisar los volimenes de transito y su composicion vehicular para determinar

gue factor cumple en la accidentalidad de la via.

e Revisar los limites de velocidad de la via.
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Apoyados en el manual de sefalizacion vial, se analizara de una manera
detallada para observar que falencias presenta la via en cuanto a su
sefalizacion, ya que en el tramo presente, se encuentran ejecutando una obra

de construccion de la concesion Comuneros para el STM Metrolinea.

En este informe se incluiran con detalle los procedimientos y estudios que se
realizaron en el tramo que conduce de Cafaveral hasta el Retorno Platacero y
las conclusiones a las que se llegaron, asi como soluciones a los errores
encontrados para que sean entendidos de una manera facil y precisa para

facilitar la lectura de la monografia.
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5. APLICACION DE LA METODOLOGIA

5.1. DEFINICION DEL EQUIPO DE TRABAJO:

e Jessica Vanessa Gordillo Ruiz.

e Jorge Eduardo Carvajal Guerrero.

5.2. RECOPILACION DE LA INFORMACION:

e Nombre de la via: Autopista Floridablanca-Piedecuesta.
- Autopista Floridablanca-Piedecuesta.
Floridablanca siendo un municipio del Departamento de Santander, cuenta
con 260.042 habitantes (proyeccion segun DANE 2009), tiene una
extension aproximada de 97 kildbmetros cuadrados. Floridablanca forma
parte del area metropolitana de Bucaramanga junto con Piedecuesta
limitando esta hacia al norte con Floridablanca; Piedecuesta cuenta con
129.000 habitantes (DANE 2009) y extension territorial es de 344
kilbmetros, ademas se encuentra a 17 kilbmetros de Bucaramanga,
haciendo de la Autopista Floridablanca-Piedecuesta, una via bastante
concurrida, debido a que la mayoria de los habitantes de estos dos

municipios trabajan en Bucaramanga.
e Ubicacion Google Maps.

A continuacién se presenta la imagen obtenida, de la fuente Google Maps, de

toda la via en estudio:
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Nota: Para la ubicacion exacta de los tramos, se tom6 como punto de inicio

(KO+000) el puente peatonal de cafaveral.

Figura 1. Via de estudio, Autopista Floridablanca - Piedecuesta

Fuente Google Maps.

El tramo de estudio tiene una longitud de 6,8 km, es de doble calzada con
separador y posee dos sentidos de circulacion. La velocidad maxima es del orden
de los 80 Km/h y posee un gran volumen de tréfico ya que es la via principal que

conecta el centro con la parte oriental del pais.
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Figura .2. Autopista Floridablanca — Piedecuesta, KO+000 — K6+800

(\.

. ;

. . % .

Eloridablanca, Colombia
..\_\\

K6+800

. Fuente Google Maps.

- Para mayor facilidad de estudio, la via que se evalla se divide en cuatro

tramos, los cuales, son los siguientes:

» Tramo No. 1: Puente peatonal de Cafaveral- Puente peatonal de la
Universidad Santo Tomés: KO+000 - K1+400.
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Figura .3. Puente peatonal de cafiaveral — Puente peatonal de la Universidad
Santo Tomas.

Fuente Google Maps.

Tipo de via: Autopista (principal)

NUumero de carriles:

o Sentido norte-sur: Dos carriles para servicio particular y publico, uno para
uso exclusivo del STM Metrolinea y una via auxiliar (paralela), compuesta
por dos carriles, con giro a la derecha.

o Sentido sur-norte: Dos carriles para servicio particular y puablico, uno para
uso exclusivo del STM Metrolinea y una via auxiliar (paralela).

Longitud del tramo: 1400 metros.

Descripcién del tramo de via: Este tramo de via es bastante concurrido, ya

que, es la zona de salida la parte residencial de cafaveral; algunas zonas del

tramo se encuentran en construccion, debido a, las obras del STM Metrolinea,
tiene tramos donde su vegetacion se encuentra en estado de abandono,
dificultando la visibilidad de conductores y es una via con alto transito de
peatones, ya que, alli se encuentra una zona escolar. En los carriles auxiliares,

hay gran deterioro de la capa de rodadura, lo que hace su transito lento.
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» Tramo No. 2: Puente peatonal de la Universidad Santo Toméas-Fabrica de
procesamiento de Mac Pollo. K1+400 — K3+000

Figura 4. Puente peatonal de la Universidad Santo Tomas-Fabrica de

procesamiento de Mac Pollo

. Fuente Google Maps.

- Tipo de via: Autopista (principal)
- Ndmero de carriles:
o Sentido norte-sur: Dos carriles para servicio particular y publico, un carril en
construccion para uso exclusivo del STM Metrolinea.
o Sentido sur-norte: Dos carriles para servicio particular y publico y un carril
en construccién para uso exclusivo del STM Metrolinea.
- Longitud del tramo: 1600 metros.
- Descripcion del tramo de via: En este tramo de via, actualmente, se presenta
una obra del STM Metrolinea; el inicio de esta obra se encuentra en el K2+400
y su fin es el K3+000, son 600 metros de reduccion de carril que genera
inconvenientes en la circulacion de los vehiculos y es un factor generador de

accidentes, ya que, la sefalizacion de estas obras, tienen un defecto que es su
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reflectividad en la noche, generando dificultades de visibilidad; Ademéas es
importante mencionar que el punto mas critico de accidentalidad de la via

Floridablanca-Piedecuesta, se encuentra en este tramo, en el K3+500.

» Tramo No. 3: F4brica de procesamiento de Mac Pollo-Centro recreacional
Comfenalco.

Figura 5. Fabrica de procesamiento de Mac Pollo-Centro recreacional

Comfenalco.

wNe

K4+500

Fuente Google Maps. K3+000 — K4+500

- Tipo de via: Autopista (principal)
- Numero de carriles:
o Sentido norte-sur: Dos carriles para servicio particular y publico, un carril en
construccion para uso exclusivo del STM Metrolinea.
o Sentido sur-norte: Dos carriles para servicio particular y publico y un carril
en construccion para uso exclusivo del STM Metrolinea.

- Longitud del tramo: 1500 metros.
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- Descripcion de la via: Este tramo de via, es una zona con alta incidencia de
derrumbes, debido a, la topografia del terreno; estos derrumbes generan
grandes problemas y peligros para los conductores, su sefializacion vertical
sobre este problema es poca y su sefalizacion horizontal es regular, debido a,
las ampliaciones de la calzada por las construcciones del STM Metrolinea.
Presenta una construcciéon de un puente peatonal al final del tramo, en el
K4+400, donde hay reducciéon de la calzada y la iluminacion en la noche es

deficiente.

> Tramo No. 4: Centro recreacional Comfenalco-Retorno Platacero.

Figura 6. Centro recreacional Comfenalco-Retorno Platacero

K4+500

K6+700

Fuente Google Maps. K4+500 — K6+700
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- Tipo de via: Autopista (principal)

- Numero de carriles:

o Sentido norte-sur: Dos carriles para servicio particular y publico, un carril en
construccion para uso exclusivo del STM Metrolinea.

o Sentido sur-norte: Dos carriles para servicio particular y publico y un carril
en construccion para uso exclusivo del STM Metrolinea.

- -Longitud del tramo: 2200 metros.

- -Descripcion del tramo: Aqui se encuentra la gran mayoria de las obras del
STM Metrolinea; en el sentido norte-sur, la primera se encuentra, en el
K5+100, alli hay remodelacion de un retorno vehicular, debido a esto, hay
deterioro en la capa de rodadura y reduccién de la calzada; otra obra se
encuentra en el K5+700 en la entrada y salida de Ruitoque condominio, donde
se realiza una ampliacion de la calzada, generando inconvenientes en el
transito vehicular de la autopista y de los vehiculos provenientes de este lugar;
En el K6+000 se encuentra la remodelacién del separador de la Autopista, con
sefalizaciones de piso deficientes; es de gran importancia mencionar que
desde el K5+400 hasta el K6+300, hay taludes al lado derecho de la via y hay
gran incidencia de peatones y ciclistas, los cuales, no miden los riesgos al
transitar por una via tan congestionada y con peligros determinantes para ellos,
como lo es, la falta de via peatonal, ciclo-rutas y los taludes al borde de la via.
En el sentido sur-norte, hay remodelaciones en el retorno Platacero, con
sefales de transito regulares y poca iluminacion, dificultando la vision a los

conductores.

e Estudio de accidentalidad:

Los accidentes de transito son un problema que afectan la vida social de las
personas y el desarrollo de las ciudades; el exceso de velocidad, la infraestructura,
la sefalizacion de las vias, el alcohol etc. Son muchas de las causantes de los
accidentes de transito, por lo tanto, es un problema que nos compete a todos.

Cada afio el Fondo de Prevencion Vial, El Ministerio de Transporte y el Instituto de
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Medicina Legal y Ciencias Forenses etc., realizan estudios en donde se demuestra
la importancia de tomar acciones para mejorar la seguridad de los ciudadanos.

En este trabajo de grado se realizaron investigaciones en cuanto a la
accidentalidad de la via en estudio; El Departamento de Transito de Floridablanca
cuenta con un libro de accidentes de transito, en el cual, llevan el registro de la
fecha, lugar, numero de victimas y lesionados y la posible causa del accidente;
gracias a este libro se pudo determinar el punto mas critico de la via en estudio,
debido a, la concurrencia de accidentes en este punto; Este punto critico se
encuentra en el K3+500 sentido sur-norte, en donde, han ocurrido muchos

accidentes fatales.

El Fondo de Prevencién Vial, juega un papel importante en la promociéon de la
seguridad vial, con sus campafas ayuda a incentivar cultura vial a los ciudadanos,
ademas, esta entidad proporciona los indices de accidentalidad a nivel Nacional y

municipal, los cuales, ayudaron en la realizacién del presente trabajo.

El Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, registra las muertes
por accidente de transito y anualmente proporciona estadisticas, segun el motivo,
sexo, edad etc. De la muerte de cada victima; Todos estos estudios
proporcionaron informacion importante para la realizacién de esta investigacion,
cada vez, el problema de seguridad vial se vuelve mas importante. Gracias a
estadisticas proporcionadas por el Fondo de Prevencion Vial y el Instituto Nacional
de Medicina Legal y Ciencias Forenses, se pudo realizar las graficas que se

muestran a continuacion:
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Grafica 1.Lesiones por accidente de transito Floridablanca.
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Grafica 2. Lesiones por accidentes de transito Piedecuesta
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Gréfica 3. Muertes por accidentes de transito Floridablanca.

MUERTES POR ACCIDENTE DE TRANSITO FLORIDABLANCA
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Fuente: Instituto nacional de medicina legal y ciencias forenses y fondo de prevencién vial. 2006 —
2009

Gréfica 4. Muertes por accidentes de transito Piedecuesta
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. Fuente: Instituto nacional de medicina legal y ciencias forenses y fondo de prevencién vial. 2006 —
2009
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En las gréficas anteriormente mostradas, se pudo observar, que el municipio de
Floridablanca, ha tenido una disminucién en cuanto a las victimas por accidentes
de transito; Con el pasar de los afios se ve el aumento en los lesionados, pero,
también se aprecia la disminucién significativa que tuvo el dltimo afio; asi mismo,
se puede observar en la grafica de muertes por accidentes de transito; en el dltimo
afo la tasa de mortandad es menor, pero, aun asi los accidentes de transito
siguen ocurriendo, que en comparacion de los afios anteriores es alentador, no se
debe dejar al aire este problema, pues los accidentes siguen ocurriendo y dejando

a su paso desastres.

En Piedecuesta por el contrario las graficas demuestran que su situacion con el
pasar de los afios no ha mejorado, sino que los accidentes de transito van en
aumento, demostrando asi la importancia de la realizacibn de estas

investigaciones.

Muchas de las causas de estos accidentes es la falta de preparacion de los
conductores en especial de los motociclistas, la guerra del centavo por parte de
los conductores del servicio publico y ademas, hay carencia de medidas para

frenar el crecimiento acelerado del parque automotor.

Los municipios de Piedecuesta y Floridablanca necesitan tomar medidas que
ayuden a mitigar las fatalidades en sus vias, ya que con el pasar del tiempo la
tecnologia va aumentando y con ello los vehiculos que cada vez incitan mas al
hombre a sobrepasar sus limites con la velocidad, lo cual, obliga a los gobiernos a
realizar infraestructuras mas seguras, coOmodas y estables, que ofrezcan los
servicios que se desean de una forma equilibrada, ayudando a la mitigacion de los

accidentes de transito.
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5.3 INSPECCION DE CAMPO:

A continuacion se presentara el archivo fotografico, obtenido en la inspeccién de

campo:

Tramo No. 1: Puente peatonal Cafiaveral- Puente peatonal Universidad Santo

tomasde Aquino.

Figura 7. Perspectiva autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur.
K0+000

En esta imagen se aprecia la division entre la autopista Cafiaveral-Piedecuesta, el
carril exclusivo del STM Metrolinea y la paralela de cafaveral con giro a la
derecha; Aqui se observa el desnivel que hay entre estas y la barrera de impacto

gue se utiliza con los obstaculos al lado de ella, como lo son los postes.
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Figura 8. Perspectiva paralela Cafaveral. KO+050
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Figura 9. Divisiéon autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur.
K0+300
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En las figuras 8 y 9 se observa el cargue y descargue de articulos y de pasajeros
del sistema de servicio publico, invadiendo un carril de la via auxiliar. Se observa
la diferencia de nivel que tiene el carril auxiliar con la autopista principal y no hay
sefalizacion reflectiva en postes; Ademas se puede apreciar los obstaculos que
hay al lado de la via, postes y sefiales de transito verticales sin visibilidad, ni
reflectividad, ademas de la falta de distancias prudentes al colocar la sefializacion

de la via.

Figura 10. Paralela en Cafaveral, sentido norte-sur. KO+400

Aqui se puede apreciar el estado del pavimento, el deterioro que este presenta y
la falta de normatividad al no cumplir los anchos de bermas y distancias de objetos

fijos.
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Figura 11. Paralela Floridablanca, sentido norte-sur. KO+500
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Figura 13. Autopista Floridablanca-Piedecuesta sentido norte-sur. K1+400

Figura 14. Perspectiva autopista Floridablanca-Piedecuesta sentido norte-
sur. K1+430
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En las figuras 12 hasta 14, se observa el estado de la vegetacion al lado de la via,
esto, genera inconvenientes para los conductores en cuanto a la vision y se
convierte en un gran obstaculo en caso de accidente; También se puede observar
la imprudencia de personas, al poner en riesgo sus vidas en situaciones como la
observada: Ademas se aprecia los errores en la sefializacion (inicio de obra y
desvio) y las sefiales que se utilizan en caso de construccion, las cuales, no son
reflectivas en la noche. En la figura 14 se aprecia la division que existe entre las
calzadas de sentido norte-sur, compuesta por dos carriles publicos y uno exclusivo
para el STM Metrolinea , y sur-norte, compuesta de las misma manera; En estas
divisiones existen obstaculos peligrosos para los conductores en caso de
accidente (postes, arboles) y el carril exclusivo de Metrolinea es utilizado también

por algunos vehiculos particulares.

Tramo No. 2: Universidad Santo Tomas de Aquino-Planta de procesamiento

Mac Pollo.

Figura 15. Vista desde el puente vial de Floridablanca-Anillo vial. K1+500
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Figura 16. Interseccion Autopista-Anillo vial. K1+500
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En la imagen 15, la interseccion que hay entre el Anillo vial y La Autopista; en
esta via hay construcciones, debido a, la implementacion del STM Metrolinea, las
cuales generan caos e inseguridad a los conductores; Es de gran importancia
aclarar, que muchas de las sefiales que hay debido a las obras no son reflectivas,

lo cual, genera inconvenientes en la visibilidad de los conductores nocturnos.

En la figura 16, esta el caos que generan las obras del STM Metrolinea, vehiculos
mal estacionados y sefiales de transito NO reflectivas, generando grandes
problemas de seguridad vial, ya que esta, es una de las intersecciones mas
importantes del area metropolitana de Bucaramanga, porque, es la que conduce a
los vehiculos pesados a la salida de la ciudad. En la figura 17. Se puede apreciar
los dos carriles publicos y el carril exclusivo para el STM Metrolinea que
componen la Autopista; Los obstaculos que hay a los lados de la via, la falta de
ciclo-rutas o espacios seguros para el transito de ciclistas, el incumplimiento de las
normas de transito al estar estas, a menos de 1.8m lejos de la via y al no tener en

cuenta el ancho de berma.
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Figura 18. Autopista Floridablanca-Piedecuesta sentido norte-sur. K2+400

Figura 19. Autopista Floridablanca-Piedecuesta sentido norte-sur. K2+400
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Figura 20. Autopista Floridablanca-Piedecuesta. K2+400

Figura 21. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K2+415
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Figura 22. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K2+930
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En las figuras 18 hasta 21, se aprecia el mal estado de las alcantarillas y la falta
de uniformidad en la capa de rodadura de la Autopista, debido a, el re-parcheo de
la via, exponiendo peligros para los conductores, al generar inestabilidad al
transitar en la zona, la imprudencia de conductores al cruzar por los separadores y
la falta de acciones frente a estas situaciones por parte de las autoridades, al dejar
pasar estos incidentes. En las figuras 21 Y 22, se observa la sefializacion utilizada
al realizarse obras en la via; sefiales de transito que no son reflectivas para la
noche e improvisadas, obstaculos a los lados de la via, vegetacion y postes sin

sefales para la noche.
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Tramo No. 3: Planta de procesamiento Mac Pollo-Centro de recreacién
Comfenalco.

Figura 23. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K3+200

Figura 24. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K3+300

Mala finalizacion del pavimento- &
e

-

r
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En la figura 23. se presentan varios problemas que pueden ocasionar accidentes,
esto se debe gracias a la falta de visibilidad y la mala ubicacion de la sefial vertical
y a su vez la falta de sefalizacion horizontal ya que no cumple con la norma
establecida en el manual de sefalizacion vial, en la parte del pavimento se
observa una finalizacion que no es adecuada debido a que la diferencia de nivel
entre el antiguo y el nuevo pavimento puede descontrolar un vehiculo o una
motocicleta llevandolo directo al talud o en su defecto a los usuarios que transitan

por los otros carriles.

En la figura 24, la finalizacién del pavimento no es la adecuada, también se ve que
existe la unién de una carretera rural pero esta a su vez no presenta ningun tipo
de sefalizacién que indigue el desvié hacia ella, lo cual puede generar un gran
caos debido a que los vehiculos que por alli transitan lo hacen a velocidades altas,
entrando en ella sin ninguna precaucion y colocando en peligro tantos a los
usuarios de la via como a los que por alli movilizan. Se observa también que
existen usuarios que se estacionan en cualquier lugar de la via generando
posibles riesgos a los que por alli se movilizan y por ultimo la mala ubicacion de

los postes de luz que se encuentran muy cerca de la via.

58



Figura 25. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K3+430
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Figura 26. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K3+600
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Figura 27. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K4+100

En la figura 25. Se aprecia la mala ubicacién que tienen los postes que conducen
el cableado eléctrico del tramo y su carencia de sefializacion reflectiva. En la figura
26. se observa que los postes que llevan los cables eléctricos se encuentran muy
cercanos a la via y esto puede generar un accidente a cualquier hora del dia ya
que a pesar de que se ven postes de luz, en la noche no funcionan de manera
adecuada generando asi una oscuridad que dificulta la visibilidad del usuario,
ademas se ve que se presenta un pequefio desprendimiento del talud generando
un riesgo para todas las personas que por alli transitan y por altimo, el mal manejo
gue se presenta en la obra de Metrolinea al momento de controlar todos sus

desperdicios.
En la figura 27. Se ve reflejado el deterioro del pavimento debido a, las obras que

se realizan en el tramo por la ampliacion del carril exclusivo para el Metrolinea,

ademas, no hay un lugar adecuado para que los usuarios esperen su transporte o
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a su vez para aquellas personas que intenten cruzar la via para dirigirse hacia su

lugar de trabajo ya que en ese sector se encuentra la industria Lavco.

Figura 28. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K4+300




En la figura 28, la implementacion de las sefiales preventivas no son las
adecuadas porque no cumplen con su funcidon y gracias a esto se pueden
presentar grandes accidentes ya que como se ve, presenta movimientos de
maquinaria pesada, ademas las sefiales verticales que se encuentran en la foto no

tienen la distancia establecida por el manual se sefializacion vial.

En la figura 29. Se ve el mal estado de los separadores de la via, lo cual puede
generar un desprendimiento de material hacia la carretera o en su defecto que los
elementos que se encuentran ubicados en ella, se derrumben y provoquen un

riesgo muy grande de accidentalidad para los usuarios que por alli se movilicen.

A continuacion en la figura 30. Se presenta la falta de imprudencia por parte del
ciclista que por alli transita, lo hace sin el menor equipo de seguridad y pone en un
alto riesgo su vida al transportarse por ahi de esa forma y ademas se ve que la

sefal vertical no cumple con su normatividad.

Figura 30 Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K4+400
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Tramo No. 4: Centro de recreacion Comfenalco-Retorno Platacero.

Figura 31. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K5+100

=

En la figura 31, la seguridad para las personas que por alli transitan es poca, ya
gue practicamente lo hacen muy cerca de donde pasan todos los vehiculos,
generando asi una posibilidad muy alta de sufrir un accidente, por otro lado la
colocacion de las sefiales verticales no es la adecuada primero porque la distancia
entre ellas no es la correcta y segundo porque se encuentran sobre el talud y la
norma dice claramente que deben estar como minimo a un 1.60 m de distancia

entre la via y el talud.

En la siguiente figura 32. La sefal vertical que alli se presenta no cumple con las
normas establecidas en el manual de sefalizacion vial y eso lleva a que los
usuarios que por ahi transitan estén en peligro de sufrir un accidente por los
constantes pasos y estacionamientos de vehiculos pesados que trabajan en este

sector.
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Figura 32. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K5+200
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En la figura 33 En la via estd presente material utilizado en la construccion de
Metrolinea y éste se encuentra sin ninguna sefalizacion que advierta a los
usuarios de su presencia, lo cual, puede llegar a generar accidentes de gran
importancia para la comunidad, ademas se puede ver que un ciclista que por alli
transita se encuentra sin ningun equipo de seguridad colocando en peligro su vida
por la cantidad de vehiculos q pasan por este sector y por ultimo no se presenta
una sefalizacion horizontal que pueda guiar a los usuarios en el transitar de este

tramo.

A continuacion la figura 34. Es de un sector cercano a la Universidad Pontificia
Bolivariana, en él se puede apreciar el mal estado en que se encuentra el
pavimento, ha sufrido un desgaste y ya se presenta una falla, lo cual genera un
alto riesgo de accidentalidad ya que los usuarios tienen que esquivar estos
obstaculos teniendo en cuenta que a unos pocos metros mas adelante, se

encuentra la parada de bus de la universidad.

Figura 34. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K5+300
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Figura 35. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K5+400

No se encuentra sefial visible
para los usuarios

o~
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Figura 37. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K5+900

En la figura 35. Se observa la mala implementacion de las sefiales verticales
presentes en el tramo, ya que estas no son visibles para todos los usuarios de la
via produciendo confusion al transitar por alli, ademas, del pésimo estado en que
se encuentran porque no se entiende lo que le quieren transmitir al usuario
generando un gran riesgo al transitar por esta zona. Y en la figura 36. Esta la
ampliacion del carril en la entrada a Ruitoque Condominio, a pesar que se
encuentran sefiales para evitar que los usuarios ingresen a este tramo en
construccion, la sefial existente que indica el inicio de una obra se encuentra en un
lugar que no es apropiado ya que no es visible para los que por alli transitan,
porque se encuentra en toda la parada del bus haciendo dificil que los usuarios

tengan una visual de ella.
En la figura que anteriormente se mostro ( 37.), se presenta el pavimento con una

falla debido a, los constantes trabajos que se adelantan para realizar la

construccion del tercer carril de Metrolinea, ademas se aprecia la falta de
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sefializacion que se presenta en la via, haciendo que los usuarios tengan un
riesgo de accidente alto al transitar por ahi, por otro lado, se ve que al caer la
noche los ciclistas que por alli transitan lo hacen sin ningun tipo de seguridad, lo
cual, genera un gran desafio para todos aquellos que se movilizan por esta via, ya

que es un gran desafio ver a estas personas.

Figura 38. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K5+990
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Figura 39. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K6+300

Figura 40. Autopista Floridablanca-Piedecuesta, sentido norte-sur. K6+780
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La figura 38. Anteriormente mostrada, a pesar que existe una sefial en la via
indicando que se esta realizando una obra adelante, los conductores que vienen
por el carril de la sefial simplemente la esquivan y luego retornan a €l sin ningun
inconveniente, lo cual, genera un grave problema tanto para el conductor como

para los trabajadores que se encuentran en esta zona.

En la figura 39 Se observa que no hay seguridad para los usuarios que deseen
pasar de un lado a otro y de intentarlo generaria un gran riesgo a las demas
personas que por alli se movilizan, ademas de todo esto, se presentan
irregularidades en las sefiales verticales que hay en ese tramo de via ya que no
cumplen con la normatividad existente y por dltimo, la falta de iluminacion que se
presenta hacen de esta via un lugar inseguro para todas aquellas personas que se

movilicen por ahi.

Por ultimo, en la figura 40. Se demuestra que las sefalizaciones presentes en la
via no son muy seguras ya que aparecen de un momento a otro sin darle al
usuario la comodidad de saber que estan ahi, ademas de esto, la falta de
iluminacién de este tramo de via, hacen que para los transelntes de esta zona
sea un riesgo caminar al lado de la via ya que no se presentan sefiales

horizontales que guien al conductor para saber por dénde va.

5.4. LISTAS DE CHEQUEOS.
A continuacién se presentan las listas de chequeo aplicadas en cada tramo, las

cuales, son un formato adaptado, segun las necesidades del estudio, del formato
de la tesis de Arias [ANEXO B. Lista de chequeo adaptada].
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Tabla 1. -Lista de chequeo tramo No. 1. Puente peatonal de Cafaveral- Puente peatonal de la Universidad

Santo Tomas

N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF.

COMENTARIOS

1. Zonas libres de obstaculos

SEl ancho de la zona libre de « Alto 3 Falta de espacio lateral a lo largo de la via

obstaculos es el adecuado? y falta de proyeccion en los disefios.

¢La zona libre de obstaculos esta « AtO 5 En la zona se encuentran diferentes tipos

libre de objetos fijos? de sefales de transito y postes de luz.

¢ Todos los postes, arboles, etc., En la via no se cumple la normatividad

estdn a una distancia segura para « Alto 5 vigente para estas situaciones, las zonas

el trafico? libres de espacio no tienen las distancias
adecuadas.

2. Barreras de impacto

¢ Se instalan barreras de impacto En el tramo de via se encuentra una barrera

donde debe ser necesario? X Alto 4 de impacto nueva, por lo tanto, esta en
buen estado.

_g,Las barreras de impacto son « Alto 4

instaladas correctamente?

¢Las vallas de peatones son «

fragiles?

¢Es adecuada la delineacion y la Si, ya que tienen en su inicio pintura

visibilidad de barreras de impacto y X Medio 3 reflectiva, pero, no tiene a lo largo de la

vallas en la noche? barrera.

3. lluminacion y sefales de

transito

¢ Se requiere de la iluminacion vy, si X Alto 2 Debido a, que la via se encuentra en obras
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N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS

es asi, es proporcionada lo para STM, algunos postes de luz han sido

suficientemente? deshabilitados y los que hay, no
proporcionan una iluminacion adecuada.

¢La carretera esta libre de postes En la via se presentan muchos obstaculos

de iluminacién o de objetos fijos a « Alto 1 de este tipo, ya que la normatividad no se

la orilla de la carretera peligrosos? cumple en ninguno de los tramos de esta
zona.

¢Hay zonas que no estén cubiertas En la zona evaluada se presentan tramos

por la iluminacion? X Alto 2 con carencia total de luz, debido a, los
trabajos que se realizan en esta zona.

¢Es necesario instalar todas las Si es necesario la instalacion de estas

sefales preventivas, obligatorias e medidas preventivas, pero ellas no son lo

informativas en la via, y si es asi, X Alto 3 suficientemente claras para la lectura de los

estas son claras y sencillas? usuarios de la via, poniendo en riesgo su
vida.

¢cLas sefales utilizadas son las En gran parte del tramo evaluado, no se

adecuadas encada situacion? presentan sefales preventivas y en la zona

. donde se encuentran realizando obras, las
X Medio 3 ~ L . .

sefiales de transito no han sido ubicadas
correctamente para que el usuario pueda
visualizarlas.

¢ Todas las sefiales son eficaces La mayoria de las sefiales que se han

para todas las condiciones implementado en las obras del STM, no son

probables (por ejemplo, el dia, la X Alto 2 reflectivas en la noche, generando

noche, la lluvia, la niebla, amanecer
o el sol poniente, luces de

dificultades de visibilidad al transitar por la
via.
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N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS

vehiculos, la iluminacion pobre)?

¢Si las restricciones aplican a Hay carencia de sefiales de transito, que

cualquier clase de vehiculo, son lo « Medio 3 especifiguen  restricciones  para los

suficientemente claras para los vehiculos pesados.

conductores?

¢, Si las restricciones aplican para No existen sefales verticales que

cualquier clase de vehiculo, los « Medio 3 especifiquen el tipo de vehiculo que puede

conductores son informados de transitar por la via.

rutas alternativas?

¢,De dia y de noche, las sefales En el dia las sefiales verticales, muchas

son satisfactorias en cuanto a la veces tienen obstaculos que impiden su

visibilidad? . visibilidad, en la noche la falta de

X Medio 3 - "

reflectividad en estas dificulta la lectura a
los usuarios y en algunos tramos de la via
hay carencia de sefalizacion horizontal.

¢JLa retrorreflectividad o iluminacion

~ . : X Alto 2

de la sefales satisfactoria?

¢El conductor se puede confundir No hay cumplimiento de la normatividad, en

debido a demasiadas sefales? « Medio 3 cuanto, a las distancias que debe tener una
de la otra y mas en los lugares que hay
obras.

¢ Todas las sefiales estan fuera de Esta normatividad no se ve aplicada en la

. . X Alto 2 .
la zona libre de obstaculos? zona de estudio.
¢ Las sefales son fragiles? La mayoria de las sefiales que se han
X Medio 3 utilizado en las obras del STM, son fragiles

y peligrosas para el usuario, ya que pueden
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ser embestidas por el mismo.

¢Estan escudadas por barreras
(por ejemplo, atenuadores de
impacto)?

4. Puentes

¢La distancia de separacion entre
puentes es la apropiada?

Medio

¢Las facilidades para peatones en
el puente son seguras 'y
apropiadas?

Medio

Los peatones tienen largas distancias que
recorrer en estos puentes y hay carencia,
en algunos puentes, de corredores para
discapacitados.

5. Carriles auxiliares

¢Las alineaciones del comienzo y
final de las transiciones estan
alineadas correctamente?

;Se tienen instaladas todas las
sefales de transito de acuerdo con
las normas exigidas?

Alto

¢Todas las sefiales son claras y
concisas?

Alto

¢cLas sefiales de precaucion se
encuentran instaladas al acercarse
a carriles auxiliares?

Alto

No existen sefales de transito a la entrada
de carriles auxiliares.

SExisten sefales de advertencia
para realizar los giros?

Alto

No hay sefales de transito que especifiquen
aproximaciones a giros.

6. Peatones y ciclistas
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¢Los caminos y cruces son En la via solo se presentan carriles para
apropiados para peatones vy X Alto 1 vehiculos, dandole prioridad a estos y
ciclistas? poniendo en peligro a ciclistas y peatones.
¢Las vallas instaladas o bolardos Los separadores de la calzada no son los
son necesarias para que los « Alto 1 adecuados para evitar estas acciones.
peatones o ciclistas no sobrepasen
a la calzada?
¢Las sefales para peatones cerca En la zona evaluada se encuentran zonas
a las escuelas son adecuadas y X Alto 1 escolares, las cuales, no presentan
efectivas? sefalizacion de aproximacion a estas.
¢La distancia desde la linea de No, ya que los conductores de servicio
parada al paso de peatones es « Alto 1 publico no cumplen la normatividad de
suficiente para que los conductores cargue y descargue de pasajeros.
de camiones vean a los peatones?
¢El ancho del pavimento es el
adecuado para el numero de| X
ciclistas que utilizan la via?
¢La ciclo ruta es continua? X
¢lLas paradas de bus estan
chgllzadas en zonas seguras y son « Alto 4
visibles y claras en el carril de
tréfico?
¢cLas sefales para vehiculos de No existen sefiales de prevencidén en esta
aproximacion a zonas de X Alto 2 area.

escolaridad son claras?

7. Paisajismo
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¢, Se recorta la hierba, césped y
ramas de los arboles que crecen en
la mediana y la orilla de la
carretera?

Medio

Mucha de la vegetacion que rodea la zona
de estudio, parece, estar en estado de
abandono.

¢La vegetacion genera problemas
de visibilidad en la via?

Alto

La vegetacidon en algunas zonas dificulta la
visibilidad de las sefales a los usuarios.

¢ Todas las locaciones y equipos de
la  construccion disponen de
espacio?

Alto

Estos se encuentran en la via.

;Todas las locaciones tienen
sefalizacion de zona de trafico
temporal?

Medio

8. Delineacion y demarcado

Cuando el marcado y delineacién
es una linea; ¢Es apropiada su
funcién en la carretera?

Alto

Cuando el marcado y delineacién
es una linea; ¢Es consistente a lo
largo de la carretera?

Alto

Cuando el marcado y delineacién
es una linea; ¢Puede ser efectiva
bajo todas las condiciones
esperadas?

Alto

Cuando el marcado y delineacién
es una linea; ¢El pavimento esta
libre de marcas excesivas?

Medio

76




N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS

¢Estan las lineas de eje, las lineas « Alto 4

de borde y las lineas de carril?

¢ Se requiere de ojos de gato? « Alto 1 Debido a la falta de iluminacion que hay en
la via.

g'llz:na??ondicién del marcado es « Alto 4

¢ Es suficiente el contraste entre la « Alto 4

linea de marcado y el pavimento?

¢cLas sefales informativas son Hay sefiales de las obras del STM

instaladas apropiadamente? X Medio 3 Metrolinea que no informan de manera
correcta a los conductores.

¢Los delineadores son claramente « Alto 5

visibles?

¢Los colores usados para los « Alto 4

delineadores son los correctos?

sSon  requeridos los rotulos de « Alto 5 Para evitar accidentes por exceso de

velocidad limite en las curvas? velocidad.

¢Los rétulos de velocidad son Hay carencia de rétulos de velocidad en la

consistentes a lo largo de la X Alto 1 zona evaluada, debido a trabajos en la via.

carretera?

; Las sefiales son lo bastantemente .

;randes? X Medio 4

9. Pavimento

SEl pavimento esta libre de Hay deficiencias en la capa de rodadura,

defectos que puedan reflejarse en X Alto 2 debido a las obras que se realizan y a los

problemas de seguridad?

re-parcheos que se han realizado.
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¢Las condiciones del borde del « Medio 3 La finalizacion de la via a su ancho no es la
pavimento son satisfactorias? adecuada, ya que, presenta desniveles.
¢La transicion entre el pavimento y
el paseo estalibre de peligros como | X
desniveles?
¢El pavimento esta libre de areas En la via se presentan diferentes desniveles
donde se pueda estancar laminas « Alto 5 gue generan el estancamiento de aguas.
de agua que puedan contribuir a
problemas de seguridad?
¢El pavimento esta libre de perdida « Alto 4 Existen estructuras que evitan el deterioro

de gravas o de otro material?

de las capas.

Tabla 2. Lista de chequeo tramo No. 2. Puente peatonal de la Universidad Santo Tomas-Fabrica de

procesamiento de Mac Pollo.

N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS

1. Zonas libres de obstaculos

¢El ancho de la zona libre de « Alto 3 Falta de espacio lateral a lo largo de la via
obstaculos es el adecuado? y falta de proyeccion en los disefios.

¢La zona libre de obstaculos esta En la zona se encuentran diferentes tipos
libre de objetos fijos? X Ato 2 de sefiales de transito, postes de luz y

taludes al borde de la via.

¢ Todos los postes, arboles, etc., En la via no se cumple la normatividad
estan a una distancia segura para y Alto 2 vigente para estas situaciones, las zonas

el trafico?

libres de espacio no tienen las distancias
adecuadas.
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2. Barreras de impacto

¢, Se instalan barreras de impacto

donde debe ser necesario? X

¢Las barreras de impacto son «

instaladas correctamente?

¢cLas vallas de peatones son «

fragiles?

¢Es adecuada la delineacién y la

visibilidad de barreras de impacto X

y vallas en la noche?

3. lluminacion y sefales de

transito

¢ Se requiere de la iluminacion y, si Debido a, que la via se encuentra en obras

es asi, es proporcionada lo « Alto 5 del STM, algunos postes de luz han sido

suficientemente? deshabilitados y los que hay, no
proporcionan una iluminacion adecuada.

¢La carretera esta libre de postes En la via se presentan muchos obstaculos

de iluminacién o de objetos fijos a « Alto 1 de este tipo, ya que la normatividad no se

la orilla de la carretera peligrosos? cumple en ninguno de los tramos de esta
zona.

¢Hay zonas que no estén En la zona evaluada se presentan tramos

cubiertas por la iluminacion? X Alto 2 con carencia total de luz, debido a, los
trabajos que se realizan en esta zona.

. ES necesario instalar todas las Si es necesario la instalacion de estas

sefiales preventivas, obligatorias e X Alto 3 medidas preventivas, pero ellas no son lo

informativas en la via, y si es asi,

suficientemente claras para la lectura de
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estas son claras y sencillas? los usuarios de la via, poniendo en riesgo
su vida.

¢Las sefales utilizadas son las En gran parte del tramo evaluado, no se

adecuadas encada situacion? presentan sefiales preventivas y en la gran

« Medio 3 mayoria de los triimos que s'e gncuentran

en obras, las sefales de transito no han
sido ubicadas correctamente, para que el
usuario pueda visualizarlas.

¢ Todas las sefales son eficaces La mayoria de las sefiales que se han

para todas las condiciones implementado en las obras del STM, no

probables (por ejemplo, el dia, la son reflectivas en la noche, generando

noche, la lluvia, la niebla, X Alto 2 dificultades de visibilidad al transitar por la

amanecer o el sol poniente, luces via.

de vehiculos, la iluminacion

pobre)?

¢ Si las restricciones aplican a Hay carencia de sefiales de transito, que

cualquier clase de vehiculo, son lo « Medio 3 especifiquen  restricciones para los

suficientemente claras para los vehiculos pesados.

conductores?

¢, Si las restricciones aplican para No existen sefiales verticales que

cualquier clase de vehiculo, los « Medio 3 especifiquen el tipo de vehiculo que puede

conductores son informados de transitar por la via.

rutas alternativas?

¢De dia y de noche, las sefales En el dia las sefales verticales, muchas

son satisfactorias en cuanto a la X Medio 3 veces tienen obstaculos que impiden su

visibilidad?

visibilidad, en Ila noche Ila falta de
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reflectividad en estas dificulta la lectura a
los usuarios y en algunos tramos de la via
hay carencia de sefializacidén horizontal.

iLa retrorreflectividad o]

iluminacion  de la  sefiales X Alto 2

satisfactoria?

¢El conductor se puede confundir No hay cumplimiento de la normatividad,

debido a demasiadas sefiales? X Medio 3 en cuanto, a las distancias que debe tener
una de la otra.

¢ Todas las sefales estan fuera de Esta normatividad no se ve aplicada en la

. . X Alto 2 .
la zona libre de obstaculos? zona de estudio.
¢Las sefales son fragiles? La mayoria de las sefiales que se han
X Medio 3 utilizat_JIo en las obras del STM,_son fragiles

y peligrosas para el usuario, ya que
pueden ser embestidas por el mismo.

¢Estdn escudadas por barreras

(por ejemplo, atenuadores de X

impacto)?

4. Puentes X Medio 4

¢La distancia de separacion entre

puentes es la apropiada?

¢Las facilidades para peatones en Los peatones tienen largas distancias que

el puente son seguras 'y « Medio 3 recorrer en estos puentes y hay carencia,

apropiadas?

en algunos puentes, de corredores para
discapacitados.

5. Carriles auxiliares
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¢Las alineaciones del comienzo y
final de las transiciones estan
alineadas correctamente?

Medio

.Se tienen instaladas todas las
sefales de transito de acuerdo con
las normas exigidas?

Alto

¢Todas las senales son claras y
concisas?

Alto

¢Las sefiales de precaucion se
encuentran instaladas al acercarse
a carriles auxiliares?

Alto

No existen sefales de transito a la entrada
de carriles auxiliares.

¢ Existen sefales de advertencia
para realizar los giros?

Alto

No hay sefales de transito
especifiquen aproximaciones a giros.

que

6. Peatones y ciclistas

¢Los caminos y cruces son
apropiados para peatones 'y
ciclistas?

Alto

En la via solo se presentan carriles para
vehiculos, dandole prioridad a estos y
poniendo en peligro a ciclistas y peatones.

¢Las vallas instaladas o bolardos
son necesarias para que los
peatones o ciclistas no sobrepasen
a la calzada?

Alto

Los separadores de la calzada no son los
adecuados para evitar estas acciones.

¢Las sefales para peatones cerca
a las escuelas son adecuadas y
efectivas?

¢iLa distancia desde la linea de
parada al paso de peatones es

Alto

No, ya que los conductores de servicio
publico no cumplen la normatividad de
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suficiente para que los
conductores de camiones vean a
los peatones?

cargue y descargue de pasajeros.

¢El ancho del pavimento es el
adecuado para el numero de
ciclistas que utilizan la via?

¢,La ciclo ruta es continua?

¢lLas paradas de bus estan
localizadas en zonas seguras y
son visibles y claras en el carril de
trafico?

Alto

No son visibles en el carril del trafico.

7. Paisajismo

¢ Se recorta la hierba, césped y
ramas de los arboles que crecen
en la mediana y la orilla de la
carretera?

Medio

¢La vegetacion genera problemas
de visibilidad en la via?

Alto

¢ Todas las locaciones y equipos
de la construccion disponen de
espacio?

Alto

Estos se encuentran a lo largo de toda la
via.

Todas las locaciones tienen
sefializacion de zona de trafico
temporal?

Medio

8. Delineacion y demarcado
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Cuando el marcado y delineacién
es una linea; ¢(Es apropiada su X Alto 4
funcién en la carretera?
Cuando el marcado y delineacion
es una linea; ¢ Es consistente a lo X Alto 3
largo de la carretera?
Cuando el marcado y delineacién
na linea; ¢P r efectiv
es.u a linea; ¢Puede se ggct a X Alto 4
bajo todas las condiciones
esperadas?
Cuando el marcado y delineacion
es una linea; ¢El pavimento esta X Medio 5
libre de marcas excesivas?
; Estan las lin je, las lin
¢Estan las eés de eje, as_ eas « Alto 5
de borde y las lineas de carril?
¢, Se requiere de ojos de gato? X Alto 1 Debido a la falta de iluminacion que hay en
la via.
;La condicibn del marcado es
¢ X Alto 2
buena?
 E ficien | contr ntre |
(I,ssucetee cotastgetea X Alto 4
linea de marcado y el pavimento?
;Las sefiales informativas son .
c . X Medio 3
instaladas apropiadamente?
; Los delineadores son claramente
¢ X Alto 2
visibles?
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c;qu colores usados para los X Alto 4
delineadores son los correctos?
¢Son requeridos los rotulos de Para evitar accidentes por exceso de

: . X Alto 2 .
velocidad limite en las curvas? velocidad.
¢Los rotulos de velocidad son Hay carencia de rotulos de velocidad en la
consistentes a lo largo de la X Alto 1 zona evaluada, debido a trabajos en la via.
carretera?
cLas sefiales son lo X Medio 4
bastantemente grandes?
9. Pavimento
¢El pavimento esta libre de Hay deficiencias en la capa de rodadura,
defectos que puedan reflejarse en X Alto 2 debido a las obras que se realizan y al re-
problemas de seguridad? parcheo que se ha realizado.
¢Las condiciones del borde del « Medio 3 La finalizacion de la via a su ancho no es
pavimento son satisfactorias? la adecuada, ya que, presenta desniveles.
¢La transicién entre el pavimento y
la via peatonal estalibre de X
peligros como desniveles?
¢ El pavimento esta libre de areas En la via se presentan diferentes
donde se pueda estancar laminas « Alto 5 desniveles que generan el estancamiento
de agua que puedan contribuir a de aguas.
problemas de seguridad?
¢El pavimento esta libre de Existen estructuras que evitan el deterioro
perdida de gravas o de otro X Alto 4 de las capas.

material?
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Comfenalco.

N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF.

COMENTARIOS

1. Zonas libres de obstaculos

¢El ancho de la zona libre de « Alto 3 Falta de espacio lateral a lo largo de la via

obstaculos es el adecuado? y falta de proyeccién en los disefios.

¢La zona libre de obstaculos esta « Ato 5 En la zona se encuentran diferentes tipos

libre de objetos fijos? de sefales de transito y postes de luz.

¢ Todos los postes, arboles, etc., En la via no se cumple la normatividad

estan a una distancia segura para « Alto 5 vigente para estas situaciones, las zonas

el trafico? libres de espacio no tienen las distancias
adecuadas.

2. Barreras de impacto

¢ Se instalan barreras de impacto En el tramo de via se encuentra una

donde debe ser necesario? X Alto 4 barrera de impacto nueva, por lo tanto,
esta en buen estado.

.(;Las barreras de impacto son « Alto 4

instaladas correctamente?

¢Las vallas de peatones son «

fragiles?

¢Es adecuada la delineacion y la No tienen pintura reflectiva.

visibilidad de barreras de impacto X Medio 3

y vallas en la noche?

3. lluminacion y sefales de

transito
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¢ Se requiere de la iluminacion y, si Debido a, que la via se encuentra en obras

es asi, es proporcionada lo « Alto 5 del STM, algunos postes de luz han sido

suficientemente? deshabilitados y los que hay, no
proporcionan una iluminacion adecuada.

¢La carretera esta libre de postes En la via se presentan muchos obstaculos

de iluminacién o de objetos fijos a « Alto 1 de este tipo, ya que la normatividad no se

la orilla de la carretera peligrosos? cumple en ninguno de los tramos de esta
zona.

¢Hay zonas que no estén En la zona evaluada se presentan tramos

cubiertas por la iluminacion? X Alto 2 con carencia total de luz, debido a, los
trabajos que se realizan en esta zona.

¢(Es necesario instalar todas las Si es necesario la instalacion de estas

sefales preventivas, obligatorias e medidas preventivas, pero ellas no son lo

informativas en la via, y si es asi, X Alto 3 suficientemente claras para la lectura de

estas son claras y sencillas? los usuarios de la via, poniendo en riesgo
su vida.

¢Las sefales utilizadas son las En gran parte del tramo evaluado, no se

adecuadas encada situacion? presentan sefiales preventivas y en la

. zona donde se encuentran realizando
X Medio 3 ~ L .

obras, las sefiales de transito no han sido
ubicadas correctamente para que el
usuario pueda visualizarlas.

¢ Todas las sefales son eficaces La mayoria de las sefiales que se han

para todas las condiciones « alto 5 implementado en las obras del STM, no

probables (por ejemplo, el dia, la
noche, la lluvia, la niebla,

son reflectivas en la noche, generando
dificultades de visibilidad al transitar por la
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amanecer o el sol poniente, luces via.

de vehiculos, la iluminacion

pobre)?

¢ Si las restricciones aplican a Hay carencia de sefiales de transito, que

cualquier clase de vehiculo, son lo « Medio 3 especifiquen  restricciones para los

suficientemente claras para los vehiculos pesados.

conductores?

¢, Si las restricciones aplican para No existen sefales verticales que

cualquier clase de vehiculo, los « Medio 3 especifiquen el tipo de vehiculo que puede

conductores son informados de transitar por la via.

rutas alternativas?

¢De dia y de noche, las sefiales En el dia las sefales verticales, muchas

son satisfactorias en cuanto a la veces tienen obstaculos que impiden su

visibilidad? . visibilidad, en la noche la falta de

X Medio 3 - "

reflectividad en estas dificulta la lectura a
los usuarios y en algunos tramos de la via
hay carencia de sefializacién horizontal.

iLa retrorreflectividad o]

iluminaciéon  de la  sefiales X Alto 2

satisfactoria?

¢El conductor se puede confundir No hay cumplimiento de la normatividad,

debido a demasiadas sefiales? y Medio 3 en cuanto, a las distancias que debe tener
una de la otra y mas en los lugares que
hay obras.

¢ Todas las sefiales estan fuera de « Alto 5 Esta normatividad no se ve aplicada en la

la zona libre de obstaculos?

zona de estudio.
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¢Las sefales son fragiles? La mayoria de las sefiales que se han
utilizado en las obras del STM, son fragiles

X medio 3 . :
y peligrosas para el usuario, ya que
pueden ser embestidas por el mismo.
¢Estan escudadas por barreras
(por ejemplo, atenuadores de X bajo 3
impacto)?
4. Puentes
¢La distancia de separacion entre :
. X medio 4
puentes es la apropiada?
¢ Las facilidades para peatones en Los peatones tienen largas distancias que
el puente son seguras Yy « medio 3 recorrer en estos puentes y hay carencia,
apropiadas? en algunos puentes, de corredores para

discapacitados.

5. Carriles auxiliares

¢Las alineaciones del comienzo y
final de las transiciones estan X
alineadas correctamente?

.Se tienen instaladas todas las
sefales de transito de acuerdo con X
las normas exigidas?

¢ Todas las sefiales son claras y
concisas?

¢Las sefales de precaucion se
encuentran instaladas al acercarse X
a carriles auxiliares?
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¢Existen sefiales de advertencia No hay sefiales de transito que
para realizar los giros? X Alto 2 especifiquen aproximaciones a giros 0

entradas a caminos.

6. Peatones y ciclistas
¢,LOsS caminos y cruces son En la via solo se presentan carriles para
apropiados para peatones 'y X Alto 1 vehiculos, dandole prioridad a estos vy
ciclistas? poniendo en peligro a ciclistas y peatones.
¢Las vallas instaladas o bolardos Los separadores de la calzada no son los
son necesarias para que los « Alto 1 adecuados para evitar estas acciones.
peatones o ciclistas no sobrepasen
a la calzada?
¢Las sefales para peatones cerca
a las escuelas son adecuadas y X
efectivas?
¢La distancia desde la linea de No, ya que los conductores de servicio
parada al paso de peatones es publico no cumplen la normatividad de
suficiente para que los X Alto 1 cargue y descargue de pasajeros.
conductores de camiones vean a
los peatones?
¢El ancho del pavimento es el
adecuado para el numero de X
ciclistas que utilizan la via?
¢ La ciclo ruta es continua? X
¢Las paradas de bus estan En este tramo se presentan demasiadas
localizadas en zonas seguras y X Alto 2 zonas cargue y descargue de personas, ya

son visibles y claras en el carril de

gue el servicio publico no cumple con la
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trafico? normatividad de paradas de bus y las
personas no encuentran zonas seguras 0
fijas de paradas.
¢Las sefales para vehiculos de
aproximacion a zonas de X
escolaridad son claras?
7. Paisajismo
¢ Se recorta la hierba, césped y Hay vegetacion que oculta las sefales de
ramas de los arboles que crecen . transito, evitando su visibilidad.
. . X Medio 3
en la mediana y la orilla de la
carretera?
¢La vegetacion genera problemas La vegetacion en algunas zonas dificulta la
e . X Alto 2 . = .
de visibilidad en la via? visibilidad de las sefiales a los usuarios.
¢ Todas las locaciones y equipos Estos se encuentran en la via.
de la construccion disponen de X Alto 2
espacio?
Todas las locaciones tienen
sefalizacion de zona de tréafico X Medio 3
temporal?
8. Delineacion y demarcado
Cuando el marcado y delineacién
es una linea; ¢Es apropiada su X Alto 4
funcion en la carretera?
Cuando el marcado y delineacién Debido a las obras del STM Metrolinea
es una linea; ¢Es consistente a lo X Alto 2 hay zonas donde la sefializacion horizontal

largo de la carretera?

es nula.
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N/A SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS

Cuando el marcado y delineacién
es una linea; ¢Puede ser efectiva

, < . X Alto 4
bajo todas las condiciones
esperadas?
Cuando el marcado y delineacion
es una linea; ¢El pavimento esta X Medio 5
libre de marcas excesivas?
; Estéan las lineas de eje, las lineas
< . J . X Alto 2
de borde y las lineas de carril?
¢, Se requiere de ojos de gato? « Alto 1 Debido a la falta de iluminacion que hay en

la via.
;La condicibn del marcado es
< X Alto 4
buena?
¢, Es suficiente el contraste entre la
: . X Alto 3
linea de marcado y el pavimento?
¢Las sefales informativas son Hay sefales de las obras del STM
instaladas apropiadamente? X Medio 3 Metrolinea que no informan de manera
correcta a los conductores.
;Los delineadores son claramente
¢ X Alto 2
visibles?
;,Los colores usados para los
. P X Alto 4
delineadores son los correctos?
¢Son requeridos los rétulos de Para evitar accidentes por exceso de
. .. X Alto 2 .

velocidad limite en las curvas? velocidad.
¢Los rotulos de velocidad son y Alto 1 Hay carencia de rotulos de velocidad en la

consistentes a lo largo de la

zona evaluada, debido a trabajos en la via.
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N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS
carretera?
;Las sefiales son lo « medio 4
bastantemente grandes?
9. Pavimento
¢El  pavimento esta libre de Hay deficiencias en la capa de rodadura,
defectos que puedan reflejarse en X alto 2 debido a reparcheos que se han realizado.
problemas de seguridad?
¢iLas condiciones del borde del « medio 3 La finalizacion de la via a su ancho no es
pavimento son satisfactorias? la adecuada, ya que, presenta desniveles.
¢La transicion entre el pavimento y
la via peatonal estalibre de X
peligros como desniveles?
¢ El pavimento esta libre de areas En la via se presentan diferentes
donde se pueda estancar laminas « alto 5 desniveles que generan el estancamiento
de agua que puedan contribuir a de aguas.
problemas de seguridad?
¢El pavimento esta libre de Existen estructuras que evitan el deterioro
perdida de gravas o de otro X alto 4 de las capas.

material?
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Tabla 4. Lista de chequeo tramo No. 4. Centro recreacional Comfenalco-Retorno Platacero.

N/A| SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS

1. Zonas libres de obstaculos

¢El ancho de la zona libre de « Alto 3 Falta de espacio lateral a lo largo de la via

obstaculos es el adecuado? y falta de proyeccion en los disefios.

¢La zona libre de obstaculos esta « Ato 5 En la zona se encuentran diferentes tipos

libre de objetos fijos? de sefiales de transito y postes de luz.

¢ Todos los postes, arboles, etc., En la via no se cumple la normatividad

estan a una distancia segura para el « Alto 5 vigente para estas situaciones, las zonas

trafico? libres de espacio no tienen las distancias
adecuadas.

2. Barreras de impacto

¢ Se instalan barreras de impacto

donde debe ser necesario? X

¢cLas barreras de impacto son «

instaladas correctamente?

¢cLas vallas de peatones son «

fragiles?

¢Es adecuada la delineacion y la

visibilidad de barreras de impacto y | X

vallas en la noche?

3. lluminacién y sefiales de

transito

¢, Se requiere de la iluminacién vy, si Debido a, que la via se encuentra en obras

es asi, es proporcionada lo y Alto 2 del STM, algunos postes de luz han sido

suficientemente? deshabilitados y los que hay, no
proporcionan una iluminacion adecuada.
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N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS

¢La carretera esta libre de postes En la via se presentan muchos obstaculos

de iluminacion o de objetos fijos a la « Alto 1 de este tipo, ya que la normatividad no se

orilla de la carretera peligrosos? cumple en ninguno de los tramos de esta
zona.

¢Hay zonas que no estén cubiertas En la zona evaluada se presentan tramos

por la iluminacion? X Alto 2 con carencia total de luz, debido a, los
trabajos que se realizan en esta zona.

¢Es necesario instalar todas las Si es necesario la instalacion de estas

sefales preventivas, obligatorias e medidas preventivas, pero ellas no son lo

informativas en la via, y si es asi, X Alto 3 suficientemente claras para la lectura de

estas son claras y sencillas? los usuarios de la via, poniendo en riesgo
su vida.

¢Las sefiales utilizadas son las En gran parte del tramo evaluado, no se

adecuadas encada situacion? presentan sefales preventivas y en la zona

: donde se encuentran realizando obras, las
X Medio 3 ~ L . .

sefales de transito no han sido ubicadas
correctamente para que el usuario pueda
visualizarlas.

¢Todas las sefales son eficaces La mayoria de las sefiales que se han

para todas las condiciones implementado en las obras del STM, no

probables (por ejemplo, el dia, la « Alto 5 son reflectivas en la noche, generando

noche, la lluvia, la niebla, amanecer
o el sol poniente, luces de
vehiculos, la iluminacién pobre)?

dificultades de visibilidad al transitar por la
via.
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N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS

¢, Si las restricciones aplican a Hay carencia de sefales de transito, que

cualquier clase de vehiculo, son lo « Medio 3 especifiguen  restricciones para los

suficientemente claras para los vehiculos pesados.

conductores?

¢, Si las restricciones aplican para No existen sefales verticales que

cualquier clase de vehiculo, los « Medio 3 especifiquen el tipo de vehiculo que puede

conductores son informados de transitar por la via.

rutas alternativas?

¢,De dia y de noche, las sefales son En el dia las sefales verticales, muchas

satisfactorias en cuanto a la veces tienen obstaculos que impiden su

visibilidad? : visibilidad, en la noche la falta de

X Medio 3 . .

reflectividad en estas dificulta la lectura a
los usuarios y en algunos tramos de la via
hay carencia de sefalizacion horizontal.

¢La retrorreflectividad o iluminacion

~ . . X Alto 2

de la sefales satisfactoria?

¢El conductor se puede confundir No hay cumplimiento de la normatividad,

debido a demasiadas sefiales? « Medio 3 en cuanto, a las distancias que debe tener
una de la otra y mas en los lugares que
hay obras.

¢ Todas las sefales estan fuera de Esta normatividad no se ve aplicada en la

. , X Alto 2 .
la zona libre de obstaculos? zona de estudio.
¢ Las sefales son fragiles? La mayoria de las sefiales que se han
: utilizado en las obras del STM, son fragiles
X Medio 3

y peligrosas para el usuario, ya que
pueden ser embestidas por el mismo.
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N/A

Si

NO

PRIORID.

CALIF.

COMENTARIOS

¢ Estdn escudadas por barreras (por
ejemplo, atenuadores de impacto)?

4. Puentes

¢La distancia de separacion entre
puentes es la apropiada?

Medio

¢Las facilidades para peatones en
el puente son seguras Yy
apropiadas?

Medio

Los peatones tienen largas distancias que
recorrer en estos puentes y hay carencia,
en algunos puentes, de corredores para
discapacitados.

5. Carriles auxiliares

¢Las alineaciones del comienzo y
final de las transiciones estan
alineadas correctamente?

.Se tienen instaladas todas las
sefiales de transito de acuerdo con
las normas exigidas?

¢ Todas las sefales son claras y
concisas?

¢Las sefiales de precaucion se
encuentran instaladas al acercarse
a carriles auxiliares?

¢Existen sefales de advertencia
para realizar los giros?

Alto

No hay sefiales de transito
especifiqguen aproximaciones a giros.

que

6. Peatones y ciclistas
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N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS
¢LOos caminos y cruces son En la via solo se presentan carriles para
apropiados para peatones vy X Alto 1 vehiculos, dandole prioridad a estos y
ciclistas? poniendo en peligro a ciclistas y peatones.
¢Las vallas instaladas o bolardos Los separadores de la calzada no son los
son necesarias para que los « Alto 1 adecuados para evitar estas acciones.
peatones o ciclistas no sobrepasen
a la calzada?
¢Las sefales para peatones cerca a En la zona evaluada se encuentran zonas
las escuelas son adecuadas vy X Alto 1 escolares, las cuales, no presentan
efectivas? sefalizacion de aproximacion a estas.
¢La distancia desde la linea de No, ya que los conductores de servicio
parada al paso de peatones es « Alto 1 publico no cumplen la normatividad de
suficiente para que los conductores cargue y descargue de pasajeros.
de camiones vean a los peatones?
¢El ancho del pavimento es el
adecuado para el numero de| x
ciclistas que utilizan la via?
¢La ciclo ruta es continua? X
¢lLas paradas de bus estan
localizadas en zonas seguras y son
.. : X Alto 4
visibles y claras en el carril de
tréfico?
¢Las sefales para vehiculos de No existen sefiales de prevencion en esta
aproximacion a zonas de X Alto 2 area.

escolaridad son claras?

7. Paisajismo

98




N/A

Si

NO

PRIORID.

CALIF.

COMENTARIOS

¢Se recorta la hierba, césped y
ramas de los arboles que crecen en
la mediana y la orila de la
carretera?

Medio

¢La vegetacion genera problemas
de visibilidad en la via?

Alto

La vegetacion en algunas zonas dificulta la
visibilidad de las sefales a los usuarios.

¢ Todas las locaciones y equipos de
la  construccion  disponen de
espacio?

Alto

Estos se encuentran en la via.

.Todas las locaciones tienen
sefalizacion de zona de trafico
temporal?

Medio

8. Delineacion y demarcado

Cuando el marcado y delineacién es
una linea; ¢ Es apropiada su funcién
en la carretera?

Alto

Cuando el marcado y delineacion es
una linea; ¢ Es consistente a lo largo
de la carretera?

Alto

Hay zonas donde la sefalizacion horizontal
es regular.

Cuando el marcado y delineacién es
una linea; ¢Puede ser efectiva bajo
todas las condiciones esperadas?

Alto

Cuando el marcado y delineacion es
una linea; ¢El pavimento esta libre
de marcas excesivas?

Medio

¢Estan las lineas de eje, las lineas

Alto
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N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS
de borde y las lineas de carril?
¢, Se requiere de ojos de gato? « Alto 1 Debido a la falta de iluminacion que hay en
la via.
;La condicion del marcado es
¢ X Alto 4
buena?
 E ficiente el contraste entre |
cjssuce e el co as.eetea « Alto 4
linea de marcado y el pavimento?
¢cLas sefales informativas son Hay sefiales de las obras del STM
instaladas apropiadamente? X Medio 3 Metrolinea que no informan de manera
correcta a los conductores.
;Los delineadores son claramente
¢ X Alto 2
visibles?
;,Los colores wusados para los
¢t P X Alto 4
delineadores son los correctos?
¢Son  requeridos los rétulos de Para evitar accidentes por exceso de
. o X Alto 2 .
velocidad limite en las curvas? velocidad.
¢Los rétulos de velocidad son Hay carencia de rétulos de velocidad en la
consistentes a lo largo de la X Alto 1 zona evaluada, debido a trabajos en la via.
carretera?
;Las sefales son lo bastantemente :
< X Medio 4
grandes?
9. Pavimento
¢ El pavimento esta libre de defectos Hay deficiencias en la capa de rodadura,
gue puedan reflejarse en problemas X Alto 2 debido a las obras que se realizan y a los
de seguridad? re-parcheos que se han realizado.
¢Las condiciones del borde del X Medio 3 La finalizacién de la via a su ancho no es la
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N/A | SI | NO | PRIORID. | CALIF. COMENTARIOS
pavimento son satisfactorias? adecuada, ya que, presenta desniveles.
¢La transicion entre el pavimento y
el paseo estalibre de peligros como | x
desniveles?
¢El pavimento esta libre de areas En la via se presentan diferentes
donde se pueda estancar laminas « Alto 5 desniveles que generan el estancamiento
de agua que puedan contribuir a de aguas.
problemas de seguridad?
¢El pavimento esta libre de pérdida Existen estructuras que evitan el deterioro

X Alto 4

de gravas o de otro material?

de las capas.
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5.5. ESTUDIO DE VELOCIDADES

Para el presente trabajo, se realiza un pequefio estudio de velocidades, en el cual,
se hacen aforos en cada tramo de 15 minutos (en los dos sentidos de la via), en
donde, se mide una distancia, para la cual se toma el tiempo en que un vehiculo
recorre ésta; con esto se pretende conocer la velocidad de los usuarios de la via, y
asi saber si la decision de los conductores de sobrepasar los limites de velocidad,

es un factor importante en la accidentalidad de la via.

En las graficas que se muestran a continuacion se dan a conocer las velocidades
de los tramos estudiados en diferentes situaciones climaticas, mostrando asi que
los usuarios que por alli se movilizan, lo hacen de una manera inadecuada debido
a que exceden la velocidad permitida en la via, generando un riesgo muy grande
ya que en ella se realiza una ampliacion y esto conlleva a una reduccién de los
carriles de la via provocando una reaccion tardia gracias a los efectos de la
velocidad llevando a cometer errores que pongan en peligro la vida de los demas

usuarios.

También se da a conocer los percentiles 15, 50, 85 y 98; los cuales, se obtienen

utilizando la siguiente formula:

ﬁ:!%!—ﬂ
P =1 + #

k k.
T

Donde:

Lk = Limite real inferior de la clase del decil k.

n = Numero de datos.

Fk = Frecuencia acumulada de la clase que antecede a la clase del decil k.
fk = Frecuencia de la clase del decil k.

¢ = Longitud del intervalo de la clase del decil k.
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Estos se calculan con el fin, de determinar las condiciones Optimas de la via, es
decir, estos percentiles nos muestran puntos claves como la velocidad del
proyecto, ya que esta velocidad es la que nos determina que los vehiculos puedan
circular con seguridad sobre la via, también con ellos se puede determinar cual es
limite méximo de velocidad, todo es con el fin de brindar unas condiciones

adecuadas para la movilizacion de las personas.

A continuacién se presenta las tablas y graficas de velocidades de cada tramo en

dos situaciones climaticas distintas:

-CLIMA: Lluvioso
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Tabla 5. Velocidades vehiculos tramo 1. Puente peatonal cafiaveral — Santo
Tomas de Aquino

Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s) Velocidad (Km/h)
1 4.28 42 9.81 35
2 4.16 42 10.10 36
3 5.47 42 7.68 28
4 4.5 42 933 34
5 5.04 42 8.33 30
6 4.65 42 9.03 33
7 4.06 42 10.34 37
8 3.43 42 12.24 44
9 3.93 42 10.69 38
10 3.86 42 10.88 39
11 4.15 42 10.12 36
12 3.98 42 10.55 38
13 6.36 42 6.60 24
14 4.91 42 8.55 31
15 4.32 42 9.72 35
16 6.64 42 6.33 23
17 3.36 42 12.50 45
18 3.05 42 13.77 50
19 3.94 42 10.66 38
20 4.25 42 0 88 36
21 4.56 42 921 33
22 4.83 42 8.70 31
23 4.34 42 9.68 35
24 3.44 42 12.21 44
25 4.35 42 9.66 35
26 4.35 42 9.66 35
27 4.41 42 9.52 34
28 3.98 42 10.55 38
29 4.68 42 8.97 32
30 4.38 42 9.59 35
31 3.56 42 11.80 42
32 4.23 42 9.93 36
33 4.73 42 8.88 32
34 5.26 42 7.98 29
35 4.42 42 9.50 34
36 5.03 42 8.35 30
37 5.94 42 7.07 25
38 4.5 42 933 34
39 4.35 42 9.66 35
40 4.43 42 948 34
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Grafica 5. Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad vehiculos tramo 1.
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Tabla 6. Velocidades motos tramo 1. Cafiaveral — santo tomas de Aquino.

Velocidad
Tiempo (s) | Distancia (m) (m/s) Velocidad (Km/h)
1 3.98 42 10.55 38
2 4.74 42 8.86 32
3 5.19 42 8.09 29
4 3.96 42 10.61 38
5 4.25 42 9.88 36
6 4.1 42 10.24 37
7 4.91 42 8.55 31
8 4.09 42 10.27 37
9 5.12 42 8.20 30
10 3.93 42 10.69 38
11 4.37 42 9.61 35
12 3.87 42 10.85 39
13 3.79 42 11.08 40
14 4.89 42 8.59 31
15 38 42 11.05 40
16 4.84 42 8.68 31
17 4.8 42 8.75 32
18 4.57 42 9.19 33
19 4.43 42 9.48 34
20 5.83 42 7.20 26
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Grafica 6 Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad motos tramo 1.
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Tabla 7. Velocidades vehiculos tramo 2. Santo Tomas de Aquino — Mac pollo

Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s) velocidad (Km/h)
1 5.32 69 12.97 47
2 5.05 69 13.66 49
3 5.07 69 13.61 49
4 5.20 69 13.27 48
5 4.84 69 14.26 51
6 3.06 69 22.55 §1
7 3.99 69 17.29 62
8 3.24 69 21.30 77
9 4.32 69 15.97 58
10 4.23 69 16.31 59
11 4.57 69 15.10 54
12 3.65 69 18.90 68
13 4.32 69 15.97 58
14 4.63 69 14.90 54
15 4.65 69 14.84 53
16 4.25 69 16.24 58
17 5.20 69 13.27 48
18 4.74 69 14.56 52
19 4.51 69 15.30 55
20 3.97 69 17.38 63
21 5.26 69 13.12 47
22 4.34 69 15.90 57
23 5.04 69 13.69 49
24 4.03 69 17.12 62
25 5.46 69 12.64 45
26 4.30 69 16.05 58
27 4.00 69 17.25 62
28 4.68 69 14.74 53
29 5.96 69 11.58 42
30 3.84 69 17.97 65
31 5.00 69 13.80 50
32 4.13 69 16.71 60
33 5.31 69 12.99 47
34 4.31 69 16.01 58
35 5.90 69 11.69 42
36 4.01 69 17.21 62
37 3.95 69 17.47 63
38 4.53 69 15.23 55
39 3.77 69 18.30 66
40 3.85 69 17.92 65
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Grafica 7. Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad vehiculos tramo 2.
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Tabla 8. Velocidades motos tramo 2. Santo Tomas de Aquino — Mac pollo.

Velocidad
Tiempo (s) | Distancia (m) | Velocidad (m/s) (Km/h)
1 5.24 69 13.168 47
2 522 69 13.218 48
3 52 69 13.269 48
4 3.65 69 18.904 68
5 4.83 69 14.286 51
6 429 69 16.084 58
7 4.53 69 15.232 55
8 428 69 16.121 58
9 428 69 16.121 58
10 4.32 69 15.972 58
11 3.81 69 18.110 65
12 3.25 69 21.231 76
13 3.49 69 19.771 71
14 5.82 69 11.856 43
15 4.18 69 16.507 59
16 3.84 69 17.969 65
17 3.95 69 17.468 63
18 2.82 69 24.468 88
19 3.79 69 18.206 66
20 4.42 69 15.611 56
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Grafica 8. Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad motos tramo 2.
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Tabla 9. Velocidades vehiculos tramo 3. Mac pollo — Comfenalco.

Tiempo (8) Distancia (m) Velocidad (m/s) Velocidad (Km/h)
1 4.8 78 16.22 58
2 5.7 78 13.78 50
3 5.0 78 15.73 57
4 3.6 78 21.85 79
5 5.7 78 13.64 49
6 5.8 78 13.47 48
7 52 78 14.97 54
8 5.3 78 14.77 53
9 53 78 14.63 53
10 4.6 78 17.07 61
11 4.1 78 18.98 68
12 6.6 78 11.78 42
13 5.2 78 14.94 54
14 7.1 78 11.06 40
15 4.5 78 1741 63
16 4.3 78 18.22 66
17 4.9 78 15.92 57
18 4.3 78 18.14 65
19 4.0 78 19.70 71
20 43 78 18.27 66
21 38 78 20.53 74
22 39 78 19.90 72
23 4.2 78 18.44 66
24 54 78 14.39 52
25 4.0 78 19.50 70
26 4.9 78 16.02 58
27 4.8 78 16.25 59
28 4.6 78 17.07 61
29 5.1 78 15.45 56
30 4.6 78 16.81 61
31 5.0 78 15.51 56
32 4.2 78 18.66 67
33 4.6 78 16.85 61
34 5.6 78 13.90 50
35 5.0 78 15.76 57
36 55 78 14.18 51
37 5.0 78 15.66 56
38 4.6 78 16.92 61
39 5.9 78 13.22 48
40 43 78 18.18 65
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FRECUENCIA ACUMULADA RELATIVA (%)

Grafica 9. Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad vehiculos tramo 3.
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Tabla 10. Velocidades motos tramo 3. Mac pollo — Comfenalco

Velocidad Velocidad
Tiempo (s) | Distancia (m) (m/s) (Km/h)
1 4.3 78 18.14 65
2 4.36 78 17.89 64
3 4.89 78 15.95 57
4 5.6 78 13.93 50
5 5.65 78 13.81 50
6 6.5 78 12.00 43
7 6.63 78 11.76 42
8 5.49 78 14.21 51
9 4.6 78 16.96 61
10 5.93 78 13.15 47
11 5.96 78 13.09 47
12 5.92 78 13.18 47
13 6.05 78 12.89 46
14 3.84 78 20.31 73
15 3.95 78 19.75 71
16 3.63 78 21.49 77
17 7.04 78 11.08 40
18 5.37 78 14.53 52
19 3.65 78 21.37 77
20 6.53 78 11.94 43
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Grafica 10. Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad motos tramo 3.
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Tabla 11. Velocidades vehiculos tramo 4. Comfenalco — retorno Platacero.

Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s) Velocidad (Km/h)

1 6.4 84 13.21 48
2 6.3 84 13.27 48
3 5.4 84 15.70 57
4 5.4 84 15.56 56
5 8.0 84 10.50 38
6 5.5 84 15.30 55
7 4.8 84 17.50 63
8 5.8 84 14.61 53
9 5.9 84 14.36 52
10 5.5 84 15.30 55
11 6.0 84 14.00 50
12 6.1 84 13.73 49
13 6.3 84 13.33 48
14 8.5 84 9.85 35
15 7.0 84 12.00 43
16 7.1 84 11.78 42
17 5.1 84 16.54 60
18 5.3 84 15.85 57
19 6.5 84 13.02 47
20 7.1 84 11.83 43
21 5.7 84 14.84 53
22 6.6 84 12.71 46
23 5.2 84 16.06 58
24 7.0 84 12.00 43
25 6.5 84 12.98 47
26 5.0 84 16.97 61
27 5.0 84 16.80 60
28 6.6 84 12.82 46
29 6.4 84 13.10 47
30 6.5 84 13.02 47
31 6.5 84 12.92 47
32 5.6 84 15.05 54
33 7.2 84 11.68 42
34 4.5 84 18.67 67
35 7.0 84 12.00 43
36 8.2 84 10.27 37
37 7.1 84 11.78 42
38 5.6 84 15.11 54
39 7.0 84 12.00 43
40 6.5 84 12.96 47
41 5.4 84 15.61 56
42 5.3 84 15.76 57
43 6.8 84 12.32 44
44 5.0 84 16.97 61
45 6.2 84 13.46 48
46 5.2 84 16.09 58
47 6.6 84 12.69 46
48 6.5 84 12.84 46
49 7.5 84 11.20 40
50 6.6 84 12.67 46
51 5.5 84 15.27 55
52 6.7 84 12.59 45
53 6.4 84 13.13 47
54 5.5 84 15.19 55
55 5.2 84 16.15 58
56 6.4 84 13.21 48
57 6.5 84 13.02 47
58 5.9 84 14.36 52
59 6.9 84 12.26 44
60 5.9 84 14.31 52
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Grafica 11. Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad vehiculos tramo 4.
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Tabla 12. Velocidades motos tramo 4. Comfenalco —retorno Platacero.

Velocidad
Tiempo (s) | Distancia (m) | Velocidad (m/s) (Km/h)

1 5.98 84 14.05 51
2 7.92 84 10.61 38
3 6.59 84 12.75 46
4 5.03 84 16.70 60
5 5.49 84 15.30 55
6 7.72 84 10.88 39
7 6.12 84 13.73 49
8 6.19 84 13.57 49
9 6.21 84 13.53 49
10 7.01 84 11.98 43
11 7.04 84 11.93 43
12 5.37 84 15.64 56
13 5.85 84 14.36 52
14 5.71 84 14.71 53
15 6.75 84 12.44 45
16 6.11 84 13.75 49
17 542 84 15.50 56
18 6.81 84 12.33 44
19 6.53 84 12.86 46
20 7.63 84 11.01 40
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Grafica 12 Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad motos tramo 4.
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-CLIMA: Calido

Tabla 13. Velocidades vehiculos tramo 1. Cafiaveral — santo tomas de Aquino

Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s) velocidad (Km/h)

1 4.07 42 10 37
2 34 42 12 44
3 3.76 42 11 40
4 3.63 42 12 42
3 3.74 42 11 40
6 3.47 42 12 44
7 3.92 42 11 39
8 3.86 42 11 39
9 392 42 11 39
10 3.63 42 12 42
11 3.61 42 12 42
12 3.64 42 12 42
13 3.65 42 12 11
14 323 42 13 47
15 3.59 42 12 42
16 3.65 42 12 41
17 3.58 42 12 42
18 3.54 42 12 43
19 3.48 42 12 43
20 3.73 42 11 41
21 3.63 42 12 42
22 3.15 42 13 48
23 3.77 42 11 40
24 333 42 13 45
25 3.67 42 11 11
26 3.03 42 14 50
27 3.47 42 12 44
28 3.46 42 12 44
29 335 42 13 45
30 3.61 42 12 42
31 3.28 42 13 46
32 3.64 42 12 42
33 3.74 42 11 40
34 3.77 42 11 40
35 328 42 13 46
36 331 42 13 46
37 3.75 42 11 40
38 3.38 42 12 45
39 3.17 42 13 48
40 328 42 13 46
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Grafica 13 Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad vehiculos tramo 1.
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Tabla 14. Velocidades motos tramo 1. Cafiaveral — santo tomas de Aquino

velocidad
Tiempo (s) |Distancia (m)| Velocidad (m/s) (Km/h)
1 3.45 42 12 44
2 5.06 42 8 30
3 3.68 42 11 41
4 4.69 42 9 32
5 33 42 13 46
6 3.57 42 12 42
7 4.95 42 8 31
8 4.88 42 9 31
9 4.36 42 10 35
10 4.76 42 9 32
11 3.09 42 14 49
12 5.45 42 8 28
13 5.24 42 8 29
14 4.32 42 10 35
15 3.87 42 11 39
16 4.65 42 9 33
17 4.93 42 9 31
18 5.15 42 8 29
19 3.78 42 11 40
20 4.99 42 8 30
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Grafica 14. Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad motos tramos 1.
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Tabla 15. Velocidades vehiculos tramo 2. Santo tomas de Aquino — Mac pollo

Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s) velocidad (Km/h)
1 4.20 69 16 59
2 4.40 69 16 56
3 4.17 69 17 60
4 3.57 69 19 70
5 4.07 69 17 61
6 3.15 69 22 79
7 4.22 69 16 59
8 4.13 69 17 60
9 4.15 69 17 60
10 4.23 69 16 59
11 4.06 69 17 61
12 4.14 69 17 60
13 4.06 69 17 61
14 3.57 69 19 70
15 4.16 69 17 60
16 3.39 69 20 73
17 4.22 69 16 59
18 3.88 69 18 64
19 4.13 69 17 60
20 31 69 22 80
21 3.85 69 18 65
22 4.16 69 17 60
23 4.23 69 16 59
24 4.09 69 17 61
25 3.93 69 18 63
26 4.05 69 17 61
27 3.85 69 18 65
28 4.03 69 17 62
29 3.87 69 18 64
30 4.33 69 16 57
31 4.18 69 17 59
32 4.02 69 17 62
33 4.67 69 15 53
34 4.63 69 15 54
35 3.76 69 18 66
36 3.49 69 20 71
37 3.15 69 22 79
38 3.98 69 17 62
39 4.23 69 16 59
40 4.02 69 17 62
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Grafica 15 Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad vehiculos tramo 2.
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Tabla 16. Velocidades motos tramo 2. Santo tomas de Aquino — Mac pollo.

velocidad
Tiempo (s) | Distancia (m) | Velocidad (m/s) (Km/h)
1 4.15 69 17 60
2 4.15 69 17 60
3 5.80 69 12 43
4 4.68 69 15 53
5 4.63 69 15 54
6 4.68 69 15 53
7 5.50 69 13 45
8 4.12 69 17 60
9 4.50 69 15 55
10 436 69 16 57
11 423 69 16 39
12 4.95 69 14 50
13 5.23 69 13 47
14 4.16 69 17 60
15 4.45 69 16 56
16 5.20 69 13 48
17 5.22 69 13 48
18 4.66 69 15 53
19 5.22 69 13 48
20 4.68 69 15 53
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Grafica 16 Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad motos tramo 2.
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Tabla 17. Velocidades vehiculos tramo 3. Mac pollo — Comfenalco.

Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s) velocidad (Km/h)

1 4.14 78 19 68
2 4.94 78 16 57
3 3.52 78 22 80
4 3.95 78 20 71
5 308 78 20 71
6 4.63 78 17 61
7 4.05 78 19 69
8 461 78 17 61
9 391 78 20 72
10 4.03 78 19 70
11 4.62 78 17 61
12 3.99 78 20 70
13 4.13 78 19 68
14 4.92 78 16 57
15 4.1 78 19 68
16 3.81 78 20 74
17 375 78 21 75
18 4.8 78 16 59
19 4.14 78 19 68
20 3.78 78 21 74
21 357 78 22 79
22 4.13 78 19 68
23 3.79 78 21 74
24 4.78 78 16 59
25 3.99 78 20 70
26 4.56 78 17 62
27 3.65 78 21 77
28 3.79 78 21 74
29 4.45 78 18 63
30 392 78 20 72
31 4.06 78 19 69
32 4.01 78 19 70
33 3.89 78 20 72
34 3.65 78 21 77
35 4.26 78 18 66
36 3.78 78 21 74
37 4.09 78 19 69
38 4.16 78 19 68
39 3.65 78 21 77
40 4.33 78 18 65
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Tabla 18. Velocidades motos tramo 3. Mac pollo — Comfenalco

Velocidad velocidad
Tiempo (s) | Distancia (m) (m/s) (Km/h)
1 418 78 19 67
2 4.63 78 17 61
3 4.7 78 17 60
4 4.45 78 18 63
5 4.53 78 17 62
6 418 78 19 67
7 4.79 78 16 59
8 3.28 78 24 86
9 3.29 78 24 85
10 44 78 18 64
11 4.52 78 17 62
12 33 78 24 85
13 3.89 78 20 72
14 3.75 78 21 75
15 412 78 19 68
16 4.06 78 19 69
17 3.98 78 20 71
18 391 78 20 72
19 4.02 78 19 70
20 3.39 78 23 83
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Grafica 18 Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad motos tramos 3.
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Tabla 19. Velocidades vehiculos tramo 4. Comfenalco — retorno Platacero

Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s) velocidad (Km/h)

1 5.25 84 16 58
2 4.68 84 18 65
3 4.27 84 20 71
4 5.36 84 16 56
5 4.69 84 18 64
6 4.59 84 18 66
7 4.57 84 18 66
8 4.27 84 20 71
9 4.8 84 18 63
10 4.67 84 18 65
11 4.45 84 19 68
12 4.36 84 19 09
13 4.81 84 17 63
14 3.60 84 23 83
15 3.88 84 22 78
16 4.05 84 21 75
17 4.66 84 18 65
18 4.67 84 18 65
19 4.98 84 17 6l
20 4.49 84 19 67
21 4.22 84 20 72
22 4.12 84 20 73
23 4.97 84 17 6l
24 5.05 84 17 60
25 5.17 84 16 58
26 4.69 84 18 64
27 4.36 84 19 69
28 4.77 84 18 63
29 4.33 84 19 70
30 4.65 84 18 65
31 5.09 84 17 59
32 4.23 84 20 71
33 4.83 84 17 63
34 5.15 84 16 59
35 4.99 84 17 6l
36 5.05 84 17 60
37 4.36 84 19 69
38 4.79 84 18 63
39 4.43 84 19 68
40 5.23 84 16 58
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Grafica 19. Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad vehiculos tramo 4
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Tabla 20. Velocidades motos tramo 4. Comfenalco — retorno Platacero

Velocidad velocidad
Tiempo (s) | Distancia (m) (m/s) (Km/h)
1 5.19 84 16 58
2 5.06 84 17 60
3 4.99 84 17 61
4 4.77 84 18 63
5 5.02 84 17 60
6 4.36 84 19 69
7 4.88 84 17 62
8 4.93 84 17 61
9 4.15 84 20 73
10 5.15 84 16 59
11 5.04 84 17 60
12 4.67 84 18 65
13 4.35 84 19 70
14 5.09 84 17 59
15 4.93 84 17 61
16 4.66 84 18 65
17 4.77 84 18 63
18 5.01 84 17 60
19 4.89 84 17 62
20 4.56 84 18 66
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Grafica 20 Curva de frecuencia acumulada relativa vs velocidad motos tramo 4.
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5.6. ESTUDIO DE VOLUMENES DE TRANSITO.

Para el presente trabajo de grado se realizé un pequefio estudio de flujo vehicular

de la via en estudio, para determinar las caracteristicas del transito y asi predecir

las consecuencias de diferentes opciones de operacion; Se realizaron conteos de

15 minutos en cada tramo y en los dos sentido de circulacion de la via:

-FLUJO VEHICULAR SENTIDO NORTE — SUR

Tabla 21. Flujo Vehicular Norte - Sur

Automoviles | Buses |Camiones| Motos Dato general
08:00 - 08:15 300 31 20 170 521
a.m.
08:15 - 08:30 173 30 46 101 350
a.m.
08:30 - 08:45 178 26 32 87 323
a.m.
08:45 - 09:00 171 29 36 92 328
a.m.
TOTAL 822 116 134 450

e Tasa de flujo vehicular para cada periodo:

Tabla 22. Tasa de Flujo en cada periodo

= 2084 veh/h
= 1400 veh/h
= 1292 veh/h
= 1312 veh/h
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Volumen horario:

veh/h

Volumen referido a un periodo de 15 minutos:

veh/15min

Histograma:

Tabla 23. Datos histograma flujo vehicular sentido norte - sur

521 veh/15min
350 veh/15min
323 veh/15min
328 veh/15min
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Grafica 21. Histograma de flujo vehicular sentido norte - sur
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-FLUJO VEHICULAR SENTIDO SUR — NORTE

Tabla 24. Flujo Vehicular sentido sur — norte

08:00 - 08:15 259 38 16 147 460
a.m.

08:15 - 08:30 938 33 20 116 407
a.m.

08:30 - 08:45 - 7 29 105 386
a.m.

08:45 - 09:00 oe4 31 38 127 450
a.m.

TOTAL 976 129 103 495
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e Tasa de flujo para cada periodo:

Tabla 25. Tasa de flujo en cada periodo

veh/h

veh/h

veh/h

1840
1628
1544
1800

veh/h

e Volumen horario:

veh/h

¢ Volumen referido a un periodo de 15 minutos:

veh/15 min

Tabla 26. Datos Histograma flujo vehicular sentido sur - norte

460 veh/15 min
407 veh/15 min
386 veh/15 min
450 veh/15 min
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e Histograma:

Grafica 22. Histograma de flujo vehicular sentido sur - norte
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Las graficas anteriormente mostradas nos representan la concentracion de
vehiculos en intervalos de tiempo cortos, que en caso de tratarse de periodos de
méaxima demanda puede generar problemas de congestién. También se observa
qgue el volumen de entrada (sentido sur-norte) a la ciudad de Bucaramanga es
mayor al volumen de salida, lo que demuestra que gran cantidad de personas
viven a las afueras de la ciudad y utilizan esta via para transportarse cada dia a
sus lugares de trabajo y demas. Los aforos en los intervalos de tiempo corto, nos
permiten reflejar que el transito por esta via en algunos tiempos especificos es
muy bueno, pero, hay tiempos en los que la via presenta problemas de congestion
gue generan estrés, cansancio e inconformidad al usuario; Vale la pena aclarar

gue muchos de los problemas de congestion que se presentan en esta via son
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causa de las obras realizadas por la concesion Comuneros para el STM
Metrolinea.
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6. PROBLEMAS IDENTIFICADOS Y RECOMENDACIONES.

A continuacion se presentan los problemas identificados a nivel general de la via 'y
las recomendaciones realizadas por el grupo de trabajo auditor, de la presente

investigacion:

6.1. PROBLEMAS IDENTIFICADOS

e Presencia permanente de peatones, incluyendo estudiantes, que cruzan a nivel
las calzadas vehiculares de la Autopista Floridablanca-Piedecuesta, corriendo
el riesgo de ser atropellados por la gran cantidad de vehiculos automotores
gue viajan por esta via.

¢ No existen en el puente peatonal de la Universidad Santo Tomas de Aquino, ni
en el puente peatonal de la Universidad Pontificia Bolivariana, rampas para el
acceso de los discapacitados.

e La vegetacion en la paralela de Cafaveral presenta zonas, en donde, dificulta
la vision para los usuarios de esta via.

e Vehiculos de carga que transitan por el carril auxiliar de la Autopista sentido
sur-norte y que por su tamafo y el radio de giro que requieren para salir a la
Autopista, invaden los carriles adyacentes, generando riesgos de accidentes.

e El estado de la capa de rodadura en el carril auxiliar de cafiaveral, en el carril
auxiliar de Floridablanca sentido sur-norte (Universidad Santo Tomas de
Aquino) y en el K5+300, es regular ya que tienen hundimientos, baches que
presentan riesgos para los conductores al transitar por alli.

e No existe infraestructura adecuada para los ciclistas, los cuales se ven
obligados a arriesgar su vida al mezclarse con el resto del transito.

¢ No existe zona libre de obstaculos al costado de la via, ni anchos de berma

gue ayude a la seguridad de los conductores y peatones.
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Los buses de servicio publico no respetan las normas y realizan paradas en
cualquier parte de la via.

Los usuarios del tramo usan de manera arbitraria los tres carriles que posee la
Autopista Floridablanca-Piedecuesta, generando maniobras y conflictos que
son peligrosos.

Alta presencia de motos que se entrecruzan de manera continua con el resto
del transito.

Carencia de iluminacion en el carril auxiliar de cafaveral, en el tramo del
K2+930 hasta el K5+250 y en el K+620 hasta el K6+800.

Hay carencia de sefiales de transito informativas para los usuarios de la via.
Presencia de obstaculos en los costados y centro de la via, como lo son los
postes.

Mala implementacién de sefiales de transito temporales de las obras realizadas
por la concesidbn comuneros para STM Metrolinea, las cuales, dificultan la
buena circulacion de los usuarios.

Mala estabilizacion de los taludes que se presentan desde el K3+000 hasta el
K5+200 y desde el K5+900 hasta el K6+400, ya que frecuentemente presentan
derrumbes.

Carencia de sefalizacion horizontal en el tramo que consta desde el K2+930
hasta el K6+800.

Carencia de sefiales de transito preventivas, como limites de velocidad, en
algunos tramos de la via.

Presencia de una “terminal de transporte intermunicipal”; que se estacionan
sobre el carril auxiliar de la Autopista, generando desorden y afectando la

capacidad de la via.
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6.2. RECOMENDACIONES PROPUESTAS:

Desestimular el cruce peatonal a nivel a través de la construccion de una
jardinera en los separadores que ademas de embellecer el sector, sirva de
barrera fisica que impida la parada del transporte publico en sitios no
permitidos y el cruce de los peatones a nivel; y permita canalizar los peatones
hacia los puentes peatonales.

Reforzar el control operativo de las rutas de transporte publico para que éstas
se detengan solo en los sitios permitidos.

Realizar mantenimiento a los carriles auxiliares del sector, para que la capa de
rodadura de la via sea comoda para los usuarios.

Construir ciclo-rutas y hacer cumplir normas para el transito de ciclistas, las
cuales, les exigen el uso de chalecos reflectivos, casco y luz, para permitir su
visibilidad en la noche y evitar accidentes.

Realizar con méas frecuencia el mantenimiento a la vegetacion de la via,
evitando el gran crecimiento de esta, que dificulta la vision a los conductores.
Realizar operativos de control y ensefianza a los motociclistas, para que
respeten los carriles y no realicen maniobras que generen peligros a todos los
usuarios de la via.

Revisar la normatividad de sefalizacion de la via, hacerla cumplir y realizar
mantenimiento frecuentemente.

Colocar iluminacion en las partes anteriormente mencionas donde hay carencia
de esta, para mejorar la vision en la noche.

Colocar pintura reflectiva a los diferentes obstaculos, como los postes, para
evitar accidentes en la noche por su poca visibilidad.

Realizacion de un puente peatonal en el K3+500 aproximadamente, debido a
gue es la salida de los peatones de Floridablanca, se encuentra la fabrica de
procesamiento de Mac Pollo, de la cual, salen muchos trabajadores y cruzan
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esta via para ir a sus hogares, y ademas es el punto mas critico de
accidentalidad de la via.

Mejorar la estabilizacion de los taludes, ya sea con su pendiente o con
elementos que ayuden a la adherencia del material.

Realizar mayor sefializacion con respecto a los taludes y sus peligros.

Colocar una sefial de aviso del punto critico de accidentalidad, para que las
personas estén precavidas y disminuyan la velocidad al pasar por este.

Tratar de eliminar todos los obstaculos innecesarios que existen a los lados y
en los separadores de la via, para evitar accidentes.

Hacer revision y control de las sefiales de transito temporales que estan siendo
utilizadas por la concesién Comuneros para las obras del STM Metrolinea.
Sefializar y demarcar las calzadas vehiculares desde el K2+930 hasta el
K6+800

Prohibir el estacionamiento de vehiculos sobre la via, para mejorar la
movilidad, seguridad de los peatones y la capacidad de la via.

Construir senderos peatonales adecuados.

Instalar sefiales verticales en los dos sentidos de la Autopista, que prohiban el
estacionamiento de vehiculos sobre la calzada vehicular, complementado con

la demarcacion de la respectiva sefal sobre el pavimento.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Hay deficiencia en el control operativo por parte del Departamento de Transito
y Transporte sobre el uso adecuado de las vias y sobre el uso de los
implementos minimos de seguridad por parte de los ciclistas.

Mejorar las condiciones en los carriles auxiliares y en parte de la calzada, que
eviten la realizacién de maniobras bruscas por parte de los conductores.

Se recomienda que el Departamento de Transito y Transporte se actualice en
el proceso como se realiza el levantamiento de los accidentes, en materia de
tecnologia y de capacitacion de los agentes de transito; ya que no hay
informacion ordenada y concreta sobre el historial de accidentes de la via, lo
cual, dificulta la identificacion de puntos criticos y fallas en la infraestructura de
la via.

Se determindé mediante una lista de chequeo las deficiencias que presenta la
via, evaluando todos los aspectos generadores de accidentes, y partiendo de
estas se proporcionaron una serie de recomendaciones

Gran cantidad de paradas de transporte publico que se realizan en cualquier
lugar, afectan la movilidad del transito.

Presencia de ciclistas que se movilizan por la via Floridablanca-Piedecuesta
utilizando todos los carriles de la calzada, sin ningln elemento de proteccion y
gue se mezclan con el transito arriesgando sus vidas, ya que pueden ser
atropellados.

Los peatones presentan graves problemas en su movilizacién, ya que no
cuentan con una infraestructura adecuada que les brinde seguridad y
proteccion, ya que esta via da prioridad a los vehiculos y no a los peatones.
Los motociclistas no respetan los carriles, al realizar maniobras en zigzag y al ir

altas velocidades, ignorando las sefiales de transito.
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Hay abandono de las sefales de transito, al ser poco visible, en unas zonas de
la via.

Optimizar el proceso de recopilacién de informacion de los accidentes, con el
fin de facilitar las investigaciones sobre accidentalidad. Los reportes de
accidentes deben ser organizados, precisos y completos y que la informacion
sea impresa o en medio magnético; Y a futuro utilizar elementos de alta
tecnologia que se puedan llevar al lugar del accidente y faciliten la realizacién
del croquis y toma de fotos.

Identificar por medio de sefales de transito verticales los puntos criticos de la
via para la seguridad de los usuarios de esta.

Dar lugar a los peatones y ciclistas, por medio de la realizacién de ciclo-rutas y
senderos peatonales que brinden seguridad y comodidad a estos usuarios, ya
gue se debe hacer una ciudad mas amigable para estas personas que son las
mas desprotegidas y son las que no contaminan el medio ambiente.

lluminar toda la via y puentes peatonales, para mejorar la vision de los
conductores y peatones que utilizan la via.

Incrementar los controles para la revision de las sefiales de transito
temporales, para que las empresas constructoras que estan realizando las
obras en esta via, tengan presion sobre la buena sefalizacion y se puedan
evitar accidentes.

Aumentar el control del pequefio terminal intermunicipal que existe en Papi
quiero pifia, para evitar la congestion del trafico en esta zona y accidentes,
debido al alto transito de peatones en este sitio.

Implementar controles de normatividad a los buses de servicio publico, para
evitar el sobrecupo, las paradas en sitios prohibidos y los excesos de
velocidades que pueden ocasionar accidentes.

Desestimular el cruce peatonal a nivel a través de la construcciéon de una
jardinera en los separadores que ademas de embellecer el sector, sirva de

barrera fisica que impida la parada del transporte publico en sitios no
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permitidos y el cruce de los peatones a nivel; y permita canalizar los peatones
hacia los puentes peatonales.

Reforzar el control operativo de las rutas de transporte publico para que éstas
se detengan solo en los sitios permitidos.

Realizar mantenimiento a los carriles auxiliares del sector, para que la capa de
rodadura de la via sea cdmoda para los usuarios.

Construir ciclo-rutas y hacer cumplir normas para el transito de ciclistas, las
cuales, les exigen el uso de chalecos reflectivos, casco y luz, para permitir su
visibilidad en la noche y evitar accidentes.

Realizar con mas frecuencia el mantenimiento a la vegetacion de la via,
evitando el crecimiento de esta, que dificulta la vision a los conductores.
Realizar operativos de control y enseflanza a los motociclistas, para que
respeten los carriles y no realicen maniobras que generen peligros a todos los
usuarios de la via.

Revisar la normatividad de sefializacién de la via, hacerla cumplir y realizar
mantenimiento frecuentemente.

Colocar pintura reflectiva a los diferentes obstaculos, como los postes, para
evitar accidentes en la noche por su poca visibilidad.

Realizacion de un puente peatonal en el K3+500 aproximadamente, debido a
gue es la salida de los peatones de Floridablanca, se encuentra la fabrica de
procesamiento de Mac Pollo, de la cual, salen muchos trabajadores y cruzan
esta via para ir a sus hogares, y ademas es el punto mas critico de
accidentalidad de la via.

Mejorar la estabilizaciébn de los taludes, ya sea con su pendiente o con
elementos que ayuden a la adherencia del material.

Realizar mayor sefializacion con respecto a los taludes y sus peligros.

Tratar de eliminar todos los obstaculos innecesarios que existen a los lados y

en los separadores de la via, para evitar accidentes.
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Sefalizar y demarcar las calzadas vehiculares desde el K2+930 hasta el
K6+800

Prohibir el estacionamiento de vehiculos sobre la via, para mejorar la
movilidad, seguridad de los peatones y la capacidad de la via.

Construir senderos peatonales adecuados.

Instalar sefiales verticales en los dos sentidos de la Autopista, que prohiban el
estacionamiento de vehiculos sobre la calzada vehicular, complementado con

la demarcacion de la respectiva sefial sobre el pavimento.
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ANEXO A LISTA DE CHEQUEO GENERAL
DE ASV TESIS ARIAS (2007)

(Fuente:http://grad.uprm.edu/tesis/ariasrojas.pdf)

155


http://grad.uprm.edu/tesis/ariasrojas.pdf

RENGLON WA | 81 | Mo | Prioridad | Bueno | Regular | Malo Peso |  Comentarios
Afa, Medla,
33]_: ? = 4 1=R=69 =4

BARRERAS DE IMPACTO Y ZONAS LIBRES DE
OBSTACULOS

1. Zonas libros de obsticulos

:El ancho de la zona libre de chstaculos es el
adecuado?

¢ La zona libre de obstaculos esta libre de objetos
fijna?

: Todos los postes, arboles, etc, estan a una
distancia segura para el trafico?

¢Es apropiado proteger cualquier objeto que este
deniro de la zona libre de obstaculos?

2. Barreras de impacto

£ 5e instalan bameras de impacto donde debe ser
necesanc?

iLas bameras de impacto son instaladas en todos los
lugares de acuerdo con las normias establecidas?

i Los sistemas de bamera son convenientes para el
objetivo?

iLas bameras de impacto son instaladas
comectamente?

;La longitud de la bamera 5 |a adecuada en cada
instalacion?

¢El terminal de la barrera semi rigida esta fijado ala
barrera de los puentes comectamenta?

;E= suficiente el ancho entre la barrera vy el borde de
la carretera para contener a un vehiculo que la
impacta®
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3, Tratamientos &l final de la barrara

i Todo los tratamientos al final de la barrera son
construidos comectamente?

iHay una zona segura después del tratamiento al
final de la bamrera?

4, Vallas

;Las vallas de peatones son fragiles?

i Los vehiculos estan seguros de ser lanzados sobre
la bamera semi ngida localizada en la zona libre de
obetaculos?

5. Visibilidad de barreras y vallas

i Es adecuada la delineacion v la visibilidad de
barreras de impacto y vallas en la noche?

SENALES ¥ SEMAFORIZACION

1, Numinacion

i 5e requiere de la iluminacion y, si es asi es
propocicnada lo suficientemente?

iLa carretera esta libre de caracteristicas que
intermumpan la duminacion?

iLa cametera esta libre de postes de iluminacion o
de objetos fijos a la orilla de la carretera peligrosos?

i lluminacion ambiental: ; si esto crea necesidades
de iluminacion especiales, hay satisfaccion?

iLa iluminacidn temporal puede confundir o crear
efectos sobre las seniales de transito?

i Hay zonas que no estén cubiertas por la
iluminacion?
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2. Dascripciones generales de sefiales da
transito

i Es necesario instalar todas las sefiales
preventivas, obligatorias e informativas en la via?
Estas son claras v sencillas?

iLas sefiales utilizadas son las adecuadas en
cada siluacion v estas son necesarias?

i Todos las senales son eficaces para todas las
condiciones probables (por ejemplo, = dia, la
noche, la lluvia, la niebla, amanscer o el sol
poniente, luces de vehiculos, la luminacion

pobre)?

£ 5i las restricciones aplican a cualquier clase de
vehiculo, son lo suficientemente claras para los
conductores?

£ 5i las restricciones aplican para cualquier clase
de wvehiculo, los conductorss son informados de
rutas altermnativas?

3. Legibilidad de seijales

iDe dia y de noche, las sefales las sefales son
satisfactorias en cuanto a la visibilidad?

-; E5 claro &l mensaje?

Son legibles las sefiales?

i La retromefiectividad o luminacion de la sefal
s satisfactoria?

iLas sefiales pueden ser vistas sin han sido
ocultadas por sus mensajes de fondo o mensajes
adyacentes que distraigan?

LEl conductor se pusde confundir debido a
demaziadas sefiales?
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4,5efiales de soporte

i Todas las sefiales esta fuera de la zona libre de
obstaculos?

Si no:

-i Son fragiles?

-i Estan escudadas por bameras (por jemplo,
atenuadores de impacto)?

PUENTES ¥ ALCANTARILLAS

{.caracteristicas de diseno

;Los puentes y [as alcantarillas tienen el ancho
requendo?

£s5on & puente y ancho de alcantanilla
compatibles con condiciones de la via?

LEl alineamiento ez compatible con & 85
percentil de la velocidad de viaje?

2. Barreras de impactos

i50n las barreras de rafico convenientes sobre
puentes y alcantarillas y sus accesos para
proteger a vehiculos emrantes?

;La conexion entre la barmera y el puente es
segura’?

LEl puente es capaz de reducir la eficacia de las
barmeras?

3. Miscelaneos

;Las facilidades para peatones en & puente son
seguras vy apropiadas?

:E2 prohibida la pesca scbre el puente? ;5ino,
tiene la provision sido hecho para que la pesca
sea segura?

LEI demarcado continua sobre &l puente?
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CARRILES AUXILIARES

1. Transiciones

iLas alineaciones del comienzo y final de las
transiciones estan alineadas comectamente?

:La distancia de visibilidad es suficiente al final
del camil auxiliar?

2.Pasens

i E= apropiado el ancho del paseo provisto para
las confluencias?

£ 5e mantiens el ancho del paseo al lado del
camil auxiliar?

3. Senalizacion y demarcado

i Se tienen instaladas todas las senales de
transito de acuerdo con las nmas exigidas?

i Todas las sefiales son claras y concisas?

iEl demarcado de camiles cumple con las
TGS 7

iLas sefiales de precaucion se encuentran
inztaladas al acercarse a camiles auxiliares?

4, Giros

i 5e provee un camil para hacer los giros a la
derecha?

i Existen sefiales de advertencia para realizar los
ginos?
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PEATONES Y CICLISTAS

1. Temas Ganerales

:Los caminos y cruces son apropiados para
peatones y ciclistas?

i Las vallas instaladas o bolardos son necesarias
para que los peatones o cilcistas no sobrepasen
a la calzada?

¢ E= seguro instalar una barrera para separar 3
los vehiculos, los peatones v los cilecistas?

2. Peatones

i Es adecuado gue exista una separacion entre
le trafico vehicular v los caminos para peatones?

i Es adecuado el numero de peatones que
caminan a lo largo de la via?

:E= adecuado proveer para los ancianos, &
minusvalido v ninos sillas de ruedas y cochecitos
de behe?

:E= adecuado porveer pasamanos en algunas
Zonas?

iLas sefiales para peatones cerca a las escuelas
s0n adecuadas v efectivas?

ilLas sefiales para peatones cerca a los
hozspitales son adecuadas y efectivas?

¢ La distancia dezde la linea de parada al paso
de peatones es suficiente para que los
conductores de camiones vean a los peatones?
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3. Ciclistas

£ Elancho del pavimento es el adecuado para el
numero de ciclistas que utilizan la via?

¢ La ciclo ruta es continua?

iLas rejillas de los drenajes en la ciclo ruta son
seguras?

4, Transporte publico

;iLas paradas de bus estan localizadas en zonas
sequras v son visibles v claras en el carril de frafico?

;Las paradas de autobus en zonas rurales son
anunciadas con anteriondad?

;Los asientos son lecalizados para evitar que la visual
se pierda?

;La forma y altura del encintado en las paradas de
bus es la adecuada para peatones y conduciores?

MISCELANEOS

1.Paisajismo

i El paisajismo esta de acuerdo con las nomas
establecidas?

i Se recorta la hierba, cesped v ramas de los arboles
gue crece en la mediana v la cirlla de la carretera?

;La vegetacion genera problemas de visibilidad en la
vig?

El paisajismo afecta:

;La visihilidad?

i5alidas 0 accesos??

i Cuando se siembran drboles

; Los conductores observan los arboles?

;E= seguro transitar fuera de la carmetera??

162




RENGLON | wa | s1 | Mo | Prioridad | Bueno | Regular | Malo | Km  peso Comentarios
Alta, Mexa,
Sala =7 4 1=R=6.9 =4

2.Zonas de trabajo temporal

i Todas las locaciones y equipos de la
construccion disponen de espacio?

i Todas las locaciones tienen sefializacion de
zona de trafico temporal ?
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4, 5ofiales de soporte

i Todas las sefiales esta fuera de la zona libre de
obstaculos?

Si mo

- i son fragiles?

-i Estan escudadas por bameras (por ejempla,
atenuadores de impacio)?

SEMAFORIZACION

1. Operaciones

i El semaforo opera comectaments?

A El nimero, ubicacion y tipo de semaforo suado
es el apropiado para trafico mixio?

i Donde necesario, existen las provisiones para
peatones visualmente perjudicados?

i Ddnde necesario, existen la provisiones para
peatones ancianos o discapacitados?

¢ El controlador esta localizado en una posicion
segura?

LEn condiciones (en especial la resistencia a
patinar) de la superficie de la camereta es 0
satisfactoria?

& Visibilidad

i Los semaforos son claramente visibles para los
conductores?

ilas distancias de parada en los semaforos son
la= adecuadas para que los vehiculos s
detengan?

i Existen problemas de visibilidad causadas por
€| brillo en el amanecer o en el ocaso del sol
sobre los conductores?
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iLos semaforos son escudados para que sean
viztos solo por los motoristas?

;Donde los semaforos no son visibles es
adecuado instalar senales de advertencia yfo
sefiales intermitentes?

iDonde los semaforos son instalados en zonas
altas es adecuado instalar senales de
adveriencia yio senales intemitentes?

SENALES DE TRANSITOY
SEMAFORIZACION

1. luminacion

i5e requiere de la iluminacidn vy, si es asi, es
propocicnada lo suficientemente?

;La carretera esta libre de caracteristicas que
intermumgan la luminacion?

iLa carretera esta libre de postes de iluminacion
o de objetos fijos a la ofilla de |a cametera
peligrosos?

illuminacion ambiental: ;si esto crea
necesidades de luminacion especiales, hay
satisfaccion?

ila iluminacion temporal puede confundir o crear
efectos sobre las sefisles de transito?

iHay zonas que no esten cubiertas por la
iluminacian?

2, Descripciones genarales de senales de
transito

iE=s necesario instalar todas las sefiales
preventivas, obligatorias e informativas en la via?
Estas son claras v sencillas?

ilas sefiales utilizadas son las adecuadas en
cada situacion y estas son necesanas’y
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i Todos las senales son eficaces para todas |as
condiciones probables (por ejemplo, &l dia, la
noche, la lluvia, la niebla, amanecer o 2l sol
poniente, luces de vehiculos, |a lluminacion
pobre)?

£51 las restricciones aplican a cualquier clase de
vehiculo, son lo suficientemente claras para los
conductores?

£5i las restricciones aplican para cualguier clase
de vehiculo, los conductores son informados de
nutas altemalivas?

3. Legibilidad de sefiales

i De dia v de noche, las sefiales las sefales son
satisfactorias en cuanto a la visibilidad ?

-; Es dlaro el mensaje?

i 5on legibles las sefiales?

iLa retromefiectividad o iluminacion de la sefial
es satisfactoria?

i Las sefiales pusden ser vistas sin han sido
ocultadas por sus mensajes de fondo o mensajes
adyacentes que distraigan?

AEl conductor se puede confundir debido a
demasiadas sefales?
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4.5efiales de soporte

iTodas las sefiales estan fuera de la zona libre
de obstaculos?

=i o

- i Son fragiles?

- Estan escudadas por ameras (por ejemplo,
atenuadores de impacto)?

DELINEACION ¥ DEMARCADO

1. Temas Generales

iCuando el marcado y delineacion es una linea:

- i E= apropiada su funcion en la cammetera?

- i E5 consistente a lo largo de la cametera?

-i Puede ser efectiva bajo todas las condiciones
esperadas?

; El pavimento esta libre de marcas excesivas?

2. Lineas de gje, lineas de borde y lineas de
caril

iEs=tan las linea de e, las lineas de borde v las
lineas de camil? Si no, los conductores van en la
direccion adecuada?

: 5e requiere de ojos de gato?

250 2e instalan ojos de gato, 32 hace de la
manera comecta, con los colores adecuados v en
buenas condiciones?

il a condicion del marcado ez buena?

iEs suficients el contraste entre la linea de
marcado y el pavimenio?
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1.5enales informativas y reflactivos

i Las sefiales informativas son instaladas
apropiadamente?

i Loz delineadores son claramente vizsibles?

i Los colores usados para los delineadores son
los comectos?

i Loz delinsadores en las bameras y en los rieles
de puentes son consistentss con |as sefiales
informafivas?

4.Delineacion y precaucion en curvas

i Son requendos los rotulos de velocidad limite
en las curvas?

i Loz rotulos de velocidad son consistentes a lo
largo de la carretera?

i Las sefiales estan ubicadas comectaments en
relacion a la curva?

; Las sefiales son lo bastantemente grandes?

ilas laminas chevron son instaladas donde se
requiere?

i La posicion de los chevron esta localizada
sirviendo de guia para la curva ?

; El chevron tiene el tamaho comecto?

i Se limita el uso de chevron en las curvas (no es
usado en isletas)?
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CARRILES AUXILIARES

1. Transiciones

¢ Las alineaciones del comienzo v final de |as
transiciones estan alineadas comectaments?

i La distancia de visibilidad ez suficiente al final
del camil auxiliar?

2.Pasens

i E= apropiado el ancho del paseo provisto para
las confluencias?

i S5e mantiene el ancho del paseo al lado del
carmil auxiliar?

3. Sefializacion y demarcado

i Se tienen instaladas fodas las sefales de
transito de acuerdo con las normias exigidas?

i Todas las sefiales son claras y concisas?

i El demarcado de carmiles cumple con las
normas?

i Las sefiales de precaucion se encuentran
instaladas al acercarse a camiles auxiliares?

4, Giros

i 5e provee un camil para hacer los gires ala
derecha?

i Exizten senales de advertencia para realizar los
giros?
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ASV ADAPTADA
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CALIF.

COMENTARIOS

1. Zonas libres de obstaculos

¢El ancho de la zona libre de obstaculos
es el adecuado?

¢cLa zona libre de obstaculos esta libre
de objetos fijos?

¢ Todos los postes, arboles, etc., estan a
una distancia segura para el trafico?

2. Barreras de impacto

¢ Se instalan barreras de impacto donde
debe ser necesario?

¢Las barreras de impacto son instaladas
correctamente?

¢Las vallas de peatones son fragiles?

¢Es adecuada la delineacion y la
visibilidad de barreras de impacto y
vallas en la noche?

3. lluminacion y sefales de transito

¢ Se requiere de la iluminacion vy, si es
asi, es proporcionada lo
suficientemente?

¢La carretera esta libre de postes de
iluminaciéon o de objetos fijos a la orilla
de la carretera peligrosos?

¢Hay zonas que no estén cubiertas por
la iluminacion?
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¢, ES necesario instalar todas las sefales
preventivas, obligatorias e informativas
en la via, y si es asi, estas son claras y
sencillas?

cLas sefales utilizadas son las
adecuadas encada situaciéon?

¢ Todas las sefales son eficaces para
todas las condiciones probables (por
ejemplo, el dia, la noche, la lluvia, la
niebla, amanecer o el sol poniente, luces
de vehiculos, la iluminacion pobre)?

¢, Si las restricciones aplican a cualquier
clase de vehiculo, son lo suficientemente
claras para los conductores?

¢Si las restricciones aplican para
cualquier clase de vehiculo, los
conductores son informados de rutas
alternativas?

¢De dia y de noche, las sefales son
satisfactorias en cuanto a la visibilidad?

¢ La retrorreflectividad o iluminacién de la
sefales satisfactoria?

¢ El conductor se puede confundir debido
a demasiadas sefales?

. Todas las sefiales estan fuera de la
zona libre de obstaculos?
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¢Las sefales son fragiles?

¢Estan escudadas por barreras (por
ejemplo, atenuadores de impacto)?

4. Puentes

¢La distancia de separacion entre
puentes es la apropiada?

¢Las facilidades para peatones en el
puente son seguras y apropiadas?

5. Carriles auxiliares

¢Las alineaciones del comienzo vy final
de las transiciones estan alineadas
correctamente?

¢ Se tienen instaladas todas las sefales
de transito de acuerdo con las normas
exigidas?

¢Todas las sefales son claras vy
concisas?

¢clLas sefales de precaucion se
encuentran instaladas al acercarse a
carriles auxiliares?

¢Existen sefiales de advertencia para
realizar los giros?

6. Peatones y ciclistas

¢Los caminos y cruces son apropiados
para peatones y ciclistas?
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¢Las vallas instaladas o bolardos son
necesarias para que los peatones o
ciclistas no sobrepasen a la calzada?

¢Las sefiales para peatones cerca a las
escuelas son adecuadas y efectivas?

¢La distancia desde la linea de parada al
paso de peatones es suficiente para que
los conductores de camiones vean a los
peatones?

¢El ancho del pavimento es el adecuado
para el nimero de ciclistas que utilizan la
via?

¢La ciclo ruta es continua?

¢Las paradas de bus estan localizadas
en zonas seguras y son visibles y claras
en el carril de trafico?

¢Las sefiales para vehiculos de
aproximacion a zonas de escolaridad
son claras?

7. Paisajismo

¢ Se recorta la hierba, césped y ramas
de los arboles que crecen en la mediana
y la orilla de la carretera?

¢La vegetacion genera problemas de
visibilidad en la via?
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¢ Todas las locaciones y equipos de la
construccion disponen de espacio?

¢ Todas las locaciones tienen
sefalizacion de zona de trafico
temporal?

8. Delineacion y demarcado

Cuando el marcado y delineacion es una
linea; ¢Es apropiada su funcién en la
carretera?

Cuando el marcado y delineacion es una
linea; ¢Es consistente a lo largo de la
carretera?

Cuando el marcado y delineacion es una
linea; ¢ Puede ser efectiva bajo todas las
condiciones esperadas?

Cuando el marcado y delineacion es una
linea; ¢ElI pavimento esta libre de
marcas excesivas?

¢Estan las lineas de eje, las lineas de
borde y las lineas de carril?

¢, Se requiere de ojos de gato?

¢La condicion del marcado es buena?

¢ Es suficiente el contraste entre la linea
de marcado y el pavimento?

¢ Las sefales informativas son instaladas
apropiadamente?
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¢Los delineadores son claramente
visibles?

¢Los colores usados para los
delineadores son los correctos?

¢, Son requeridos los rétulos de velocidad
limite en las curvas?

cLos  rétulos de velocidad son
consistentes a lo largo de la carretera?

cLas sefiales son lo bastantemente
grandes?

9. Pavimento

¢ El pavimento esta libre de defectos que
puedan reflejarse en problemas de
seguridad?

cLas condiciones del borde del
pavimento son satisfactorias?

¢La transicion entre el pavimento y el
paseo esta libre de peligros como
desniveles?

¢ El pavimento esta libre de areas donde
se pueda estancar laminas de agua que
puedan contribuir a problemas de
seguridad?

¢El pavimento esta libre de perdida de
gravas o de otro material?
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ANEXO C PLANOS DE SENALIZACION
CANAVERAL-PAPI QUIERO PINA
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ANEXO D PLANOS DE ESTACIONES
CENTRALES PQP PIEDECUESTA
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