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RESUMEN

TITULO: PRACTICA REALIZADA EN EL GRUPO SIATEC LTDA.
AUTOR: ADRIANA MILENA SANABRIA
FACULTAD: INGENIERIA ELECTRONICA
DIRECTOR: ING. ALEXANDER FLOREZ MARTINEZ
RESUMEN

En el documento se informan cada una de las actividades realizadas durante
la practica empresarial en el GRUPO SIATEC LTDA, apoyando el desarrollo
de proyectos en &reas de Electronica, Telecomunicaciones, Control,
Automatizacion e Instrumentacion. Siendo la estudiante en practica la
encargada de realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos en
todas las areas de ingenieria electrdnica, asi como también de participar en
la construccion de redes aldmbricas e inaldmbricas en establecimientos
comerciales y ofreciendo soporte técnico a las compafiias que adquieren los
servicios de la empresa. Se realizé un probador para cable de red (UTP) con
el fin de verificar el cableado estructurado en redes de datos. Se participdé en
la construccion de redes de circuitos cerrados de television para cAmaras de
seguridad en empresas del departamento de Santander. Se construyo y
estudié cinco moédulos de instrumentacién para la Universidad Pontificia
Bolivariana seccional Bucaramanga con el fin de interactuar con sensoérica
generalmente encontrada en la industria. Se realizd el mantenimiento
preventivo y correctivo de equipos de cdmputo en Hardware y Software.
Estas actividades se cumplieron satisfactoriamente, ofreciendo servicios a
compafias comerciales, educativas y gubernamentales, creciendo
empresarialmente y adquiriendo conocimientos para fortalecerse como
profesional en Ingenieria Electronica.
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AUTOMATIZACION, TELECOMUNICACIONES,
CONTROL, INSTRUMENTACION, MANTENIMIENTO.
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GENERAL SUMMARY OF GRADUATION WORK

TITULE: ENTERPRISE PRACTICE AT GRUPO SIATEC LTDA.
AUTHOR: ADRIANA MILENA SANABRIA
FACULTY: FACULTY OF ELECTRONIC ENGINEERING
DIRECTOR: ELECTRONIC ENGINEERIGN

SUMMARY

The main intention of this article is to give you an idea about every single
action completed through the internship that took place in the GRUPO
SIATEC LTDA facility. This internship focused the labor on several electronic
areas such as Telecommunications, Control, Automatization and
Instrumentation just to name a few. A very important aspect to write about is
the fact that corrective and preventive maintenance of the equipment from
electronic areas was all implemented by de intern, as well as being part of
making wire and wireless LAN for commercial entities and also to offer
technical support openly to the companies that acquired our services and
products. The intern teamed up to develop a network wire (UTP) tester in
order to check structured wiring in data networks. Furthermore, the intern
pooled resources and put up together Closed-circuit television cameras for
some enterprises from Santander region. In addition, five instrumentation
modules for UPB Bucaramanga were designed and evaluated. Those
modules were built to teach how to interact with real hardware found on
industry. Finally, this document reports activities of computer equipment’'s
corrective and preventive maintenance. All these proceedings ended up with
outstanding results and the intern was able to offer her services to
commercial companies and educative as well as governmental entities. This
experience made her grow in the corporative sector and did let her acquired
knowledge to reinforce herself such as electronic engineer professional.

KEY WORDS:
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CONTROL, INSTRUMENTATION, MAINTENANCE
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1. INTRODUCCION

En el transcurso de la carrera de Ingenieria Electrénica, el estudiante de la Universidad
Pontificia Bolivariana adquiere habilidades intelectuales, teniendo como base los
principios morales y éticos, los cuales permiten que como profesional el estudiante tenga

diferentes opciones al querer desempefarse en la industria.

La practica empresarial es una herramienta Util para aquellos alumnos que tienen la
posibilidad de realizarla, pues adquirir experiencia, conocer conceptos nuevos, aprender a
desempefiarse en grupo e individualmente, le permiten comenzar a construir criterio,
adquiere mayores conocimientos y confianza a la hora de desempefiarse como

Profesional.

El desarrollo de la practica empresarial en el GRUPO SIATEC LTDA fue de vital
importancia en la formacion como Ingeniero, pues la experiencia diaria en el
mantenimiento preventivo y correctivo de equipos, disefio y desarrollo de circuitos en
proyectos de instrumentacion, control y automatizacion de procesos, asi como también en
telecomunicaciones, permitieron adquirir habilidades practicas e intelectuales, creando un

perfil de Ingeniero Electrénico capaz de desempefiarse en cualquier area.

Este documento consta de todas aquellas experiencias realizadas durante la practica
empresarial. Inicialmente se presenta la descripcion del GRUPO SIATEC LTDA, empresa
encargada de suministrar equipos y dispositivos especializados, en diferentes campos de
Electronica, como el control de procesos, automatizacibn, comunicaciones,
telecomunicaciones y circuitos eléctricos. Asi mismo de realizar montajes, supervisiones,
mantenimiento y revisiones de redes ubicadas en Santander. Seguido a esto se muestran
cada uno de los objetivos y el plan de trabajo propuestos para el desarrollo de la practica
empresarial, dejando ver el tiempo de ejecucion empleado en cada una de las actividades

realizadas.



En la segunda seccién del documento se encuentran los fundamentos tedricos necesarios
para realizar cada una de las tareas diarias dentro de la empresa. En control y
automatizacién se indica el funcionamiento y empleos de sensores fotoeléctricos, de
temperatura, capacitivos, inductivos, de nivel ultrasénico y finalmente las valvulas
solenoides; asi mismo los respectivos acondicionamientos de sefial hechos en cada uno
de ellos, con el fin de realizar el control desde un computador mediante Labview 8.5. En
Telecomunicaciones se muestran cada una de las diferencias entre redes alambricas e
inalambricas, los dispositivos utilizados en cada uno de los montajes efectuados y los
conceptos necesarios para la configuracion de cada una de las redes inalambricas, modo
de funcionamiento del Protocolo TCP/IP, Protocolo de seguridad e Interferencia de
canales en redes WIFI y en el Mantenimiento de Equipos Electrénicos, se explica tanto el

Software como el Hardware, que se encuentra en un Computador.

En el desarrollo del plan de trabajo, se presentan las siguientes actividades: Conocimiento
tedrico y practico de la sensorica aplicada en los médulos disefiados para la UPB,
realizacion de un Probador para Cable de Red, Mantenimiento en redes inalambricas,
Configuracibn de cada uno de los dispositivos utilizados en redes inalambricas,

Mantenimiento de equipos de cémputo y disefio y desarrollo de impresos en Orcad 10.5.

Finalmente después de ser expuestas las tareas realizadas y los conceptos para la
ejecucion de cada una de ellas, se encuentra la definicion de los términos mas
significativos que se hallan dentro del documento, los aportes al conocimiento dados al
estudiante, las recomendaciones del estudiante a la empresa para un crecimiento
favorable y las conclusiones obtenidas después de haber sido culminada la practica

empresarial.



2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

El GRUPO SIATEC es una empresa que nacido en la ciudad de Bucaramanga,
convocando a un grupo de profesionales y conformando un equipo de trabajo
multidisciplinario; el Ingeniero Electrénico con DPC D-Support for Wireless JESUS OMAR
VARGAS FLOREZ, como Representante legal y Gerente de la empresa; El Ingeniero En
Control Electronico e Instrumentacion ALEXANDER FLOREZ MARTINEZ, Director de

Soporte Técnico y Suministros.

Con este potencial humano y profesional, se crea una empresa que da solucion a las
diversas necesidades de la industria en las diferentes areas de la ingeniera electronica, y
gue ademds involucra y apoya a jovenes profesionales recién egresados de las

universidades.

ACTIVIDAD ECONOMICA: Desarrollo de proyectos en ingenieria electronica,

telecomunicaciones, instrumentacion, automatizacion y control.

PRODUCTOS Y SERVICIOS: Suministro de equipos y dispositivos electronicos, de
comunicaciones y telecomunicaciones, instrumentacion, automatizacion y control de

procesos industriales.

Desarrollo e implementaciéon de software bésico y especializado, por paquetes

empresariales o personales, de aplicacion con sus licencias respectivas.

Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos Yy dispositivos electrénicos,
comunicaciones, telecomunicaciones, instrumentacion, automatizacion y control de

procesos industriales basicos y especializados.

Desarrollo de proyectos de ingenieria electrénica, comunicaciones y telecomunicaciones,

instrumentacion, automatizacion y control, en todas sus etapas que van desde el



Suministro de equipos y dispositivos basicos y especializados, hasta la administracion,

planificacion, disefio, ejecucion, implantacion, mantenimiento y capacitacion.

Instruccion, ensefianza, formacion, adiestramiento y capacitacion, en manejo de equipos,
dispositivos y software, basico y especializado, en los campos de ingeniera electronica,
comunicaciones y telecomunicaciones, instrumentacion automatizacién y control de

procesos industriales.



3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

Aplicar los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la carrera de Ingenieria
Electronica, participando en el desarrollo de proyectos en las diferentes areas de la
empresa como instrumentacion, automatizacion, control y telecomunicaciones, aportando

los conocimientos en el software LABVIEW 8.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Brindar soporte en el mantenimiento preventivo y correctivo para equipos de computo
(hardware y software).

e Utilizar el software de National Instruments LABVIEW 8.2 para la realizacion de
proyectos en la empresa en cada una de sus areas.

e Apoyar el mantenimiento electrénico de los equipos, en las &reas de redes,
telecomunicaciones, control, instrumentacion y automatizacion.

e Realizar visitas de soporte técnico en cada una de las compafilas que soliciten
servicios de la empresa, analizando las necesidades del cliente para dar posteriores

propuestas a una posible solucion.



4. PLAN DE TRABAJO PROPUESTO

ACTIVIDADES PROPUESTAS:

¢ Mantenimiento preventivo y correctivo en equipos de cOmputo en cuanto a software y
hardware.

e Utilizar el software LABVIEW 8.2 para el control de los proyectos propuestos por la
empresa en las é&reas de control, telecomunicaciones, automatizacion e
instrumentacion.

e Soporte en instalacion y configuracion de equipos de telecomunicaciones (camaras,
routers, Access point).

o Disefo y desarrollo de circuitos impresos para el buen funcionamiento de proyectos
realizados en las diferentes é&reas de la empresa. (instrumentacion, control,
automatizacion)

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Numero de meses

Tareas y trabajos a realizar

Disefio y desarrollo de circuitos impresos X | X | x| x| X

Soporte en instalacion y configuraciéon de equipos de

telecomunicaciones (camaras, routers, Access point). XX X XX

Mantenimiento preventivo y correctivo en equipos de computo

en cuanto a software y hardware.

Empleo del software LABVIEW 8.2 para el control de los
proyectos propuestos por la empresa en las areas de control,

telecomunicaciones, automatizacion e instrumentacion.

Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.



5. MARCO TEORICO

Existen tres areas globales en las que se dividen las actividades realizadas durante el
transcurso de la practica, Telecomunicaciones, Mantenimiento de equipos electrénicos,
Control y automatizacion.

5.1 CONTROL Y AUTOMATIZACION

5.1.1 Valvula solenoide (2/2 vias). Este tipo de valvula es controlada variando la
corriente que circula a través de un solenoide (conductor ubicado alrededor de un
émbolo, en forma de bobina). Esta corriente, al circular por el solenoide, genera un
campo magnético que atrae un émbolo movil. Por lo general estas valvulas operan de
forma completamente abierta o completamente cerrada, aunque existen aplicaciones en
las que se controla el flujo en forma lineal. Al finalizar el efecto del campo magnético, el
émbolo vuelve a su posicion por efecto de la gravedad, un resorte o por presion del fluido

a controlar.

Valvula solenoide de accion directa: En este tipo de vélvulas como se muestra en la FIG.
1, el émbolo mévil controla el flujo debido al efecto de la fuerza de origen magnético
directamente. En ella, al no circular corriente por la bobina, la aguja asociada a la parte
inferior del émbolo cierra el orificio deteniendo el flujo. Al energizar el solenoide, se genera

un campo magnético que ejerce fuerza sobre el émbolo atrayéndolo hacia arriba.
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FIG. 1. VALVULA SOLENOIDE DE ACCION DIRECTA. *

Vélvula solenoide operada por piloto: En este tipo de valvulas, ver FIG.2., el émbolo esta
unido a un vastago de aguja, que a su vez cubre un orificio piloto en vez del puerto

principal.

Existen tres tipos basicos de valvulas operadas por piloto: Piston Flotante, Diafragma
Flotante, Diafragma Capturado. Los tres tipos de valvulas operan con el mismo principio.
Cuando la bobina es energizada, el émbolo es atraido hacia el centro de la bobina,
abriendo el orificio piloto. Una vez hecho esto, la presion atrapada arriba del piston o
diafragma se libera a través del orificio piloto, creando asi un desbalance de presion a
través del piston o diafragma. De este modo, la presion inferior es mayor a la superior,
forzandolo a subir y produciendo la apertura del puerto principal. Cuando se desenergiza
la bobina solenoide, el émbolo cae y el vastago de aguja cierra el orificio piloto,
provocando la igualacion de las presiones sobre y bajo el pistéon o diafragma, los cuales
caen para cerrar el puerto principal.

! http://profesores.elo.utfsm.cl/~jgb/CARVALLOVARGASc.pdf. 04/12/2009.
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FIG.2. VALVULA SOLENOIDE OPERADA POR PILOTO.?

De acuerdo a su forma, las vélvulas se pueden clasificar segun la cantidad de entradas
y/o salidas que ella posee. De esta manera, los tres tipos principales de valvulas son las
de dos, tres y cuatro vias. La valvula de dos vias es el tipo de vélvula solenoide mas
comun, ya que posee una conexion de entrada y una de salida, controlando el flujo del
fluido en una sola linea. [1]

5.1.2 Sensores fotoeléctricos. Destinados a la presencia de objetos, fluidos,
personas, etc. Por “retro-reflexién polarizada”, son los que necesitan un catadidptrico o
dispositivo reflectante para funcionar y en el mismo dispositivo se aloja el emisor y
receptor, que con una lente polarizada envian la luz en una orientaciéon en concreto. Estos

sensores son mejores a otros debido a que pueden detectar objetos brillantes.
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Por “reflexion difusa”, estos no necesitan catadioptrico a pesar de tener también el emisor
y el receptor en el mismo encapsulado. Su funcionamiento se basa en que el emisor
arroja un rayo con un angulo de barrido bastante grande y el receptor detecta la cantidad
de luz emitida que se refleja (en este caso por el objeto), se caracteriza por que el campo
de vision es mas amplio cuanto mas lejos estd el Objeto (dentro de sus limites de
alcance), pero, a su vez, se hace necesario que el objeto sea mas grande para reflejar la

suficiente luz y ser detectado. [2]

5.1.3 Sensor de temperatura (RTD, PT100). El sensor de temperatura (PT100) basa su
funcionamiento en la variacion de resistencia a cambios de temperatura del medio. El
elemento consiste en un arrollamiento muy fino de platino bobinado entre capas de
material aislante y protegido por un revestimiento ceramico. (Se llama PT100 porque a

0°C su resistencia es de 100 Q.).

El platino es el elemento mas indicado para la fabricacién de sensores de temperatura por
resistencia, ya que posee: Alto coeficiente de temperatura; alta resistividad, lo que permite
una mayor variacion de resistencia por °C; relacion lineal resistencia — temperatura,;
rigidez y ductilidad lo que facilita el proceso de fabricacion de la sonda de resistencia y
estabilidad de sus caracteristicas durante su vida util; en la FIG.3 se muestra un ejemplo

de este tipo de sensor fabricado con platino y utilizado en procesos industriales. [3]

FIG. 3. SENSOR DE TEMPERATURA RTD - PT100.?

$ http://www.omega.com/Temperature/images/PR-11_m.jpg. 10/11/2009
10



5.1.4 Sensor capacitivo. Los sensores de proximidad capacitivos han sido disefiados
para trabajar generando un campo electrostatico y detectando cambios en dicho campo a

causa de un objeto que se aproxima a la superficie de deteccion.

Como se puede ver en la FIG. 4. los elementos de trabajo del sensor son, una sonda
capacitiva de deteccion, un oscilador, un rectificador de sefial, un circuito de filtraje y el

correspondiente circuito de salida.

3

Sonda Oscilador Rectdicador  Circuto de salda
y fitro

FIG. 4. ESTRUCTURA INTERNA DEL SENSOR CAPACITIVO *

En ausencia de objetos, el oscilador se encuentra inactivo. Cuando se aproxima un
objeto, éste aumenta la capacitancia de la sonda de deteccion. Al superar la capacitancia
un umbral predeterminado se activa el oscilador, el cual dispara el circuito de salida para

gue cambie entre “on” (encendido) y “off” (apagado).

La capacitancia de la sonda de deteccién viene condicionada por el tamafio del objeto a
detectar, por la constante dieléctrica y por la distancia de éste al sensor. A mayor tamafio
y mayor constante dieléctrica de un objeto, mayor incremento de capacitancia. A menor
distancia entre objeto y sensor, mayor incremento de capacitancia de la sonda por parte
del objeto. [2]

* Articulo publicado en 2006. Autor Antonio Martinez Saiz. “SENSORES, Breve definicion: Digitales y
Analdgicos. http://www.depeca.uah.es/alcabot/seminario2006/Trabajos/AntonioMartinezSaiz.pdf.
04/12/20009.
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5.1.5 Sensor inductivo. En la FIG.5. Se muestra la estructura interna de los sensores
de proximidad inductivos, los cuales se componen de cuatro elementos bésicos: la
bobina, un oscilador, un circuito de disparo, y un circuito de conmutacion de salida,

protegido contra corto-circuitos.

CAMPO OBJETO
1. PARTE FINAL DEL DETECTOR ELECTROMAGHNETICO
2, CONPMUTADOR DE UMBRAL
3. OSCILADOR
4. BOBINA

FIG.5. ESTRUCTURA INTERNA DEL SENSOR INDUCTIVO®

El oscilador, genera un campo electromagnético de alta frecuencia, el cual sera emitido
por la bobina, radiando desde la superficie de la zona sensitiva. Al penetrar un objeto
metélico en éste campo electromagnético, se producen unas corrientes parasitas, que
absorben energia, tanto del campo electromagnético, como del oscilador. Esta absorcion
de energia, llamada atenuacion, se incrementa al acercarse el objeto metélico a la
superficie sensible. El circuito de disparo activa el circuito de salida, al excederse un
determinado valor de atenuacién. En los detectores de proximidad de DC (CC), el circuito
de salida puede ser un transistor NPN, que conectara una carga al polo negativo, o

también puede ser un transistor PNP que conecta la carga al polo positivo. [4]

5.1.6 Sensor de nivel ultrasénico. Los sensores de ultrasonido son dispositivos para la
medida de distancias o de niveles de liquido, formado por dos unidades piezoeléctricas en
donde una de ellas es el emisor y la otra el receptor de ondas de presién ultrasénicas.
Para esto, la unidad emisora debe excitarse con una sefial adecuada en amplitud y

frecuencia.

® SAFETY BY FORN VALLS S.A, CONTROL Y ATUMATISMO INDUSTRIAL. “Sensores Inductivos”.
http://www.artscan.es/pdfs/sensores-induc_es.pdf. 04/12/20009.
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La unidad receptora conducird todas aquellas ondas de presion ultrasénicas de 40KHz
que lleguen a excitarla. Si la emision es continua, y en un recinto cerrado como en el
tanque del mddulo de nivel y caudal, alcanzaran la unidad receptora tanto las ondas
ultrasonicas rebotadas directamente sobre la superficie del liquido como los diferentes
ecos que se produzcan. La sefal suministrada por el receptor sera de una frecuencia de
40KHz pero en amplitud y fase variara dependiendo de la distancia y de los diferentes

ecos recibidos. [5]

En la FIG.6. Se puede ver el comportamiento del sensor frente a un nivel especifico, la
sefial de salida de este dispositivo es de tipo analdgica e indica el nivel obteniendo
voltajes de 0 a 10VDC, estd medida se muestra de manera ascendente o descendente

segun sea haya programado previamente.

MIVEL A SEMSAR

—
TOMA —
MUERTA ZOMA
MUERTA

FIG. 6. SENSOR DE NIVEL ULTRASONICO (PEPPERL+FUNCH).®

5.1.7 Labview 8.5. Es una herramienta gréfica para pruebas, control y disefio mediante
la programacion. El lenguaje que usa se llama lenguaje G, donde la G simboliza que es

lenguaje Gréfico.

Software creado por la empresa National Instruments. Los programas efectuados alli son

llamados elementos virtuales, los cuales constan de una interfaz grafica en que se disefia

® www.pepperl+funch.com. 10/11/2009
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en la plataforma llamada panel frontal, donde béasicamente sus programas se efectlan en

el diagrama de bloques.

Es principalmente utilizado en ingenieria y en la ciencia para las siguientes aplicaciones:
Adquisicion de datos, Control de instrumentos, Automatizacién industrial o PAC
(Controlador de Automatizacion Programable), Disefio de control: prototipo rapido y

hardware en el ciclo (HIL), Disefio Embebido, Domética, Control de procesos.

5.1.8 Acondicionamiento de sefal

Transductores Acondicionamiento Computadora
Sefial Adquisicion

El acondicionamiento de sefiales es un componente importante en un sistema de adquisicion de datos
FIG. 7. ESTRUCTURA DEL ACONDICIONAMIENTO DE SENAL’

En un sistema de control de procesos o variables es necesario adquirir los datos de dicho
proceso en un dispositivo deseado por el usuario, en este caso y visualizado en la FIG.7.
se da mediante una tarjeta de adquisicion de datos a un computador. Para realizar dicho
proceso es necesario acondicionar la sefial generada por el dispositivo a controlar, pues
dicha tarjeta maneja niveles de voltaje y corriente fijos que no se puede violar para no

causar dafos en los equipos.

! FUENTE: http://digital.ni.com. 04/12/2009
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Sefales Fisicas: Son todas aquellas sefiales que se desean controlar o monitorear para

lograr un determinado proceso.

Transductores: Son dispositivos que convierten sefiales fisicas a sefales eléctricas como
voltaje y resistencia. Tipos de transductores: En Temperatura son RTD’s, termocuplas,
termistores, pirémetros. En Nivel son flotadores, radares, ultrasénicos. En Presion son los
transmisores electrénicos de equilibrio de fuerzas. En caudal son turbinas, ultrasonido,

medidores de placa, tensién inducida.

Acondicionamiento: Esta etapa se da para estandarizar las sefiales a un nivel de voltaje o

corriente que sean compatibles con el dispositivo que las procesa. [6]

5.2 TELECOMUNICACIONES.

5.2.1 Norma TIA568A-B. El cable de red (UTP unshielded twisted pair) esta4 formado
por 8 conductores de cobre, el cual es puesto en conectores RJ45 (ver FIG.8.) vy
dependiendo de los dispositivos a conectar se tiene en cuenta el orden de los colores de

dichos conductores.

¥ Fir Pasition
3 =8
3
. 5
4
~ 3,
- 1
i ;
r
i !

FIG. 8. CONECTOR RJ45 (Utilizado parala conexion en redes de cableado estructurado)8

8 http://es.wikipedia.org/wiki/RJ-45. 04/12/2009
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Segun la norma TIA568A-B el orden de los cables que conforman el cable de red se

puede visualizar en la FIG.9.

Color Par
AzulVAB 1
.\ar’.m]aﬂ"B 2
Verde/ VB 3
Cale/CB 4
ETA/TIA 568A EIA/TIA 5638B
Los colores de izquierda a derecha son: Los colores de izquierda a derecha son:
Verde/blanco, Verde, Naranja/blanco, Azul, Naranjablanco, Naranja, Verde/blanco, Azul,
Azulblanco , Naranja, Cafe/blanco, Cafe Azulblanco , Verde, Cafe/blanco, Cafe

FIG. 9. NORMA TIA 568 A/B®

La configuracion dada por la norma TIA568A-B, es basicamente para comunicaciones

entre dispositivos, y la forma en cdmo se conecta el cable UTP en el conector RJ45, como
se muestra en la FIG.10, cuando se nombre el cable de TIPOA hace referencia a la norma

TIAS568A y por el contrario cuando es TIPOB se refiere a la TIA568B. [7]

TIA568A TIA568B

Esta conliguragion de cable permile conectar una Esta configuracian de cable permite conectar dos
computadora con dispositvos de red como hubs o switchs, computadaras directamente

FIG. 10. TIPOS DE CONEXION EN CADA UNA DE LAS CONFIGURACIONES DE LA NORMA TIA 568 A/B™

° Redes de Computadoras. “Ensamble de Cables UTP con configuracion Straight — thru y Crossover”.
http://www.scribd.com/doc/6594025/Cables-de-Red-EIATIA-568A-y-de-PC-a-PC. 04/12/20009.

19 1bid.
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5.2.2 DVR. *"Digital Video Recorder’” (“Grabador Digital de Video). Este tipo de
dispositivos procesa el video de manera digital; permite una grabacién continua pues
posee un disco duro en su estructura, provee imagenes de alta resolucion y permite la

transmision de imagenes en redes o internet.

Funciones:

- El Audio y video en tiempo real generado por un dispositivo desde un lugar especifico.

- La imagen de cada canal puede estar dividida en la pantalla y puede ser expandida para
ver en pantalla completa.

- Simultdneamente se puede mostrar hasta 16 canales en donde se podran adaptar las
camaras. Una variedad de sensores opcionales pueden ser instalados si son requeridos,
y configurados para disparar alarmas en el lugar donde se esté supervisando (centro de
control).

- La funcion de deteccion de movimiento, permite que la cadmara siga un objeto sin
intervencion manual. Cuando un objeto en movimiento entra en un &rea de vision de la
camara, la funcion inicia el seguimiento automatico del objeto en movimiento.

- Permite ingresar desde cualquier parte del mundo por medio de internet, dejando
mostrar una interfaz de facil manejo, con el fin de que el usuario pueda supervisar o

configurar el dispositivo segun requiera la situacion. [8]

5.2.3 Redes. Una red es un conjunto de equipos conectados por medio de cables,
sefiales, ondas o cualquier otro método de transporte de datos, que comparten

informacion, recursos y servicios.

La clasificacion del tipo de redes, esta dada debido a diferentes caracteristicas, por su

alcance, tipo de conexion, relacion funcional, topologia de red o tipo de transmision.

v" Por su alcance

LAN (Local Area Network). Red que tiene conectadas estaciones de trabajo y servidores,

generalmente dentro de la misma zona, pueden comprender equipos en un edificio,
17



oficina, empresa o tamafios de hasta una ciudad si se habla de una red MAN
(Metropolitan Area Network). Dado su tamafio ofrecen altas velocidades internas entre 10
y 100Mbps. Permiten compartir recursos entre computadores o estaciones de trabajo

tales como impresoras, programas, datos.

WLAN (Wireless Local Area Network). Red de area local donde los equipos conectados a

la red se comunican por medios inalambricos (Estandar IEEE 802.11).

WAN (Wide Area Network). Es un tipo de red de computadores capaz de cubrir distancias
de 100km hasta 1000 km, cubren grandes zonas geogréficas como paises o continentes.
Por lo general muchas redes LAN se interconectan a redes WAN para obtener servicios
de red como Internet. Las velocidades son menores que en una red LAN pero se maneja

un flujo mayor de datos.

v" Por método en la conexion

Conexion alambrica: Cable coaxial, cable de par trenzado (UTP), fibra éptica y otros tipos

de cables.

Conexion inalambrica: Radio, infrarrojos, microondas, laser y otras redes inalambricas.

v" Por relacion Funcional

Cliente — Servidor: En esta configuracion existe un computador en la red administrando
dicha red, como lo es en la impresion desde una impresora central y controla los discos
duros que tienen las bases de datos, archivos y otra informacion a la cual los clientes y

otros computadores de la red pueden tener acceso.

Punto a punto: Con esta configuracion la informacion est4 abierta para todos los

computadores que se encuentran dentro de la red y de esta manera se puede compartir
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de computador a computador datos. La desventaja es que este tipo de configuracion no

ofrece seguridad para acceder a archivos de otros usuarios.

v" Topologia de red

Estrella Anillo
Arbol Malla Doble Anillo Mixta

ARl b

FIG.11. TOPOLOGIAS DE RED™

Malla: En este tipo de topologia cada dispositivo de la red esta conectado punto a punto y
dedicado a cualquier otro equipo (ver FIG. 11). En el enlace conduce el trafico Unicamente

entre los dos dispositivos que se conectan.

Estrella: Esta configuracion (ver FIG. 11) presenta un dispositivo en el cual se concentran
cada uno de los equipos pertenecientes a la red, llamado servidor, por lo general tiene
caracteristicas mucho mejores a los equipos conectados individualmente a este
dispositivo. La ventaja con respecto a otras topologias, es basicamente que un error en la
comunicacion de un computador con el equipo central (servidor) no deshabilita la red,
permitiendo identificar los fallos y aislarlos de una forma sencilla. En caso de que el
servidor presente errores y no funcione, la red se deshabilita, dejando cada computador
trabajando independientemente. Dentro de esta topologia existe la de “estrella jerarquica”
teniendo como concepto el mismo de la topologia de estrella, con la diferencia de que no

todos los equipos se encuentran conectados al servidor central. La mayoria de los

' REDES DE COMUNICACIONES. ULTIMA MODIFICACION EN ABRIL DE 2009.
http://www.monografias.com/trabajos-pdf2/redes-comunicaciones/redes-comunicaciones.pdf. 04/12/2009
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dispositivos se encuentran conectados a un servidor central secundario y este a su vez al
servidor central, dejando a la red priorizar y aislar las comunicaciones de distintos

computadores.

Bus: En esta configuracion (ver FIG. 11) todos los equipos pertenecientes a la red se
encuentran conectados por un solo cable comun, las sefiales pueden transmitirse en
ambas direcciones entre dos equipos cualquiera, sin embargo solo uno puede transmitir

en un tiempo dado.

Anillo: En esta configuraciéon (ver FIG. 11), un computador actia como servidor o
computador principal, mientras todos los dispositivos pertenecientes a la red estan
conectados juntos en un anillo cerrado, dejando transmitir los datos en una sola direccion;
este tipo de topologia permite transmitir datos a distancias largas, pues en cada uno de
los puntos de comunicacion, la informacion es amplificada y regenerada. La desventaja es

gue al presentar fallas en algun dispositivo la red se deshabilita.

Hibridas: Frecuentemente una red combina varias topologias mediante subredes entre si

formando una topologia mayor, conectando estas subredes mediante un servidor central.
v Por tipo de Transmision

Simplex (unidireccionales), Un Equipo Terminal de Datos transmite y otro recibe.
Half-Duplex (bidireccionales), S6lo un equipo transmite a la vez. También se llama Semi-
Duplex (una comunicacién por equipos de radio, si los equipos no son full diplex, uno no
podria transmitir (hablar) porque su equipo estaria recibiendo (escuchando) en ese

momento).

Full-Duplex (bidireccionales), Ambos pueden transmitir y recibir a la vez una misma

informacion (videoconferencia). [9]
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5.2.4 Redes inaldmbricas. Este tipo de redes se generaron por la necesidad de
transmitir datos sin necesidad de tener medios fisicos como el cable para la comunicacion

de dos dispositivos.

Las comunicaciones inaldmbricas utilizan las bandas de frecuencias comprendidas entre
los 2.4 GHz a 5 GHz. Por tal razén se generaron a medida que paso el tiempo estandares
en las comunicaciones inaldmbricas, mejorando la velocidad de transmisién y los

mecanismos necesarios para transmitir.

Estandares en comunicaciones inalambricas:

- 802.11: banda de 2.4 GHz, velocidad de 2 Mbps.

- 802.11a: banda de 5 GHz, velocidad de hasta 54Mbps, alcance de 23m.

- 802.11b: banda de 2,4 GHz, velocidad de hasta 11 Mbps, alcance de 30-45 metros.
- 802.11g: banda de 2,4 GHz, alcance de 45m, velocidad de 54 Mbps.

- 802.11n: banda de 2,4 GHz, velocidad de 100 Mbps. [10]

5.2.5 Protocolo TCP/IP. Cuando se transmite informacién de un equipo a otro, esta no
es transmitida de una sola vez, sino que se divide en paquetes pequefios, evitando de

esta manera la monopolizacion de los recursos de la red por un solo usuario.

Por los cables de la red viajan paquetes de informacion provenientes de diferentes
equipos y con destinos también diferentes. Para alcanzar su destino, estos paguetes
atraviesan en el camino cierto nimero de equipos y otros dispositivos que hacen que la
transmision sea posible. Las distintas partes que forman internet estan conectadas por un
conjunto de ordenadores que permiten el enrutamiento de los paquetes de informacion

gue reciben por el camino adecuado para que alcancen su destino (ej. Router).

El protocolo IP (Internet Protocol) se encarga de etiquetar cada paquete de informacion
con la direccion apropiada. Cada ordenador conectado, tiene una direccion de internet (IP
Address) Unica y exclusiva, que esti formada por cuatro nimeros separados por puntos,

cada uno de los cuales pueden tomar valores entre 0 y 255.
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El protocolo TCP (Transmission Control Protocol) se encarga de dividir la informacion en
paquetes de tamafo adecuado, numerarlos para que puedan volver a unirse en el orden
correcto y afiadir cierta informacion extra necesaria para la transmisién y posterior

decodificacion del paquete. [11]

5.2.6 Protocolos de seguridad en redes inaldmbricas. La seguridad es un aspecto que
cobra especial relevancia cuando hablamos de redes inalambricas. Para tener acceso a
una red cableada es imprescindible una conexion fisica al cable de la red. Sin embargo,
en una red inalambrica desplegada en una oficina un tercero podria acceder a la red sin ni
siquiera estar ubicado en las dependencias de la empresa, bastaria con que estuviese en
un lugar proximo donde le llegase la sefial. Es mé&s, en el caso de un ataque pasivo,
donde sélo se escucha la informacion, ni siquiera se dejan huellas que posibiliten una
identificacion posterior. Por tal razon existen protocolos de seguridad en redes
inalambricas, los més utilizados son los siguientes:

WEP: (Wired Equivalent Privacy) Utiliza una misma clave simétrica y estatica en las
estaciones y el punto de acceso. El estandar no contempla ninglin mecanismo de
distribucion automética de claves, lo que obliga a escribir la clave manualmente en cada
uno de los elementos de red. Esto genera varios inconvenientes. Por un lado, la clave
esta almacenada en todas las estaciones, aumentando las posibilidades de que sea
comprometida. Y por otro, la distribucion manual de claves provoca un aumento de
mantenimiento por parte del administrador de la red, lo que conlleva, en la mayoria de

ocasiones, que la clave se cambie poco o nunca.

WPA: Las principales caracteristicas de WPA son la distribucion dindmica de claves,
utilizacibn mas robusta del vector de inicializacion (mejora de la confidencialidad) y
nuevas técnicas de integridad y autentificacion. WPA puede funcionar en dos modos:

Con servidor AAA, RADIUS normalmente. Este es el modo indicado para las empresas.

Requiere un servidor configurado para desempefiar las tareas de autentificacion,

autorizacién y contabilidad.
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Con clave inicial compartida (PSK). Este modo esta orientado para usuarios domésticos o
pequeiias redes. No requiere un servidor AAA, sino que se utiliza una clave compartida en
las estaciones y punto de acceso. Al contrario que en WEP, esta clave solo se utiliza

como punto de inicio para la autentificacion, pero no para el cifrado de los datos. [12]

WPA2: Ofrece dos métodos de encriptacion, TKIP y AES, con claves de encriptacion
dindmica. Posee dos tipos de algoritmo: AES o TKIP + AES. Permite introducir una clave
compartida WPA (WPA Shared Key) de 8 a 63 caracteres y un periodo de renovacion de
clave de grupo (Group Key Renewal), que indica a los dispositivos la frecuencia con que

debe cambiar las claves de encriptacion. [13]

5.2.7 Interferencia de canales en redes WIFI. La frecuencia de 2.4Ghz usada por los
dispositivos inaldmbricos se encuentra dividida en 14 canales, empleando una separacion
de 5Mhz entre cada uno como se muestra en la FIG.12. Dado que cada canal necesita un
ancho de banda de 22Mhz para transmitir informacion, al usar canales contiguos se
generan intromisiones entre los I6bulos de cada canal, afectando negativamente el
desempefio de la transmisién. Por esa razon se recomienda dejar una separacion de 5
canales en la transmision dada en un mismo lugar para puntos de acceso.

Tradicionalmente se utilizan los canales 1, 6 y 11.

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14

(RIS

2402 GHz }4— 29MHZ —b‘ 2.483 GHz

FIG.12. Grafico de canales separados 5Mhz*?

'2 REDES DE COMUNICACIONES. ULTIMA MODIFICACION EN ABRIL DE 2009.
http://www.monografias.com/trabajos-pdf2/redes-comunicaciones/redes-comunicaciones.pdf. 04/12/2009
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5.3 Mantenimiento de equipos electronicos. En el desarrollo de este tipo de
actividades se tiene en cuenta el mantenimiento preventivo y correctivo realizado a los

equipos de computo.

En informéatica la ciencia del tratamiento automatico de la informacién, se llama
COMPUTADOR, un aparato electromecanico o sistema que es capaz de recibir y
almacenar informacion, ordenarla y hacer con ella operaciones logicas y matematicas a
muy alta velocidad. Utiliza las operaciones matematicas basicas. Esta compuesto por una

unidad central CPU, un teclado un monitor o pantalla.

El Sistema Operativo es el primer programa que se carga en el computador al arrancarlo.
Y se encarga de regular su funcionamiento. Los objetivos del sistema operativo son:
facilitar a los programas del usuario el acceso a los distintos periféricos y controlar los
errores que se puedan producir. El sistema operativo permite establecer comunicacion
entre el usuario y la maquina (computador) a través de una linea de érdenes o comandos

gue debe interpretar el computador para generar una respuesta.

MAIN BOARD: System board (tarjeta principal) placa que contiene las partes principales
del sistema tales como el microprocesador, los bancos de memoria RAM, los programas
de arranque en memoria ROM y algunas ranuras para insercion de tarjetas para el

manejo de dispositivos periféricos.

PROCESADOR: Parte inteligente del computador, al menos simbolicamente. Circuito
Integrado que puede ser programado para realizar una gran variedad de funciones. Se
reconoce en el system board porque tiene forma cuadrada o rectangular y estd montada
en un socket (PGA) o un (SLOT 1) normalmente tiene Un ventilador plastico y un

disipador en aluminio que permite el refregamiento del CPU.

MEMORIA: dispositivo para conservar informacién. En la system board encontramos

varios tipos.
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RAM: O SDRAM memoria de acceso directo a cualquier celda. Es la memoria principal

del computador, donde se cargan los programas temporalmente.

MEMORIA ROM: memoria de solo lectura: Chip (pastilla semiconductora) que contiene
miles de circuitos disefiados para retener bits de informacién binaria de manera
permanente. Esta programada de fabrica con una cierta informacion de rutinas de
arranque. Que se ejecutan en la BIOS. (SISTEMA BASICO DE ENTRADA Y SALIDA)

DISCO DURO: medio magnético usado para almacenar grandes cantidades de
informacion, donde se guardan los programas, el sistema operativo. Es una caja metalica
compuesta por una tarjeta I6gica, platos magnéticos, y cabezas lectoras magnéticas (por

cada plato dos cabezas). [14]
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6 DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

En el desarrollo de la practica empresarial en el Grupo Siatec Ltda se realizaron diferentes

actividades en control, automatizacién, instrumentacion, telecomunicaciones y

mantenimiento de equipos. En TABLA. 1 se indica cada una de dichas actividades:

ACTIVIDAD

Construccion de un probador de cable de
red.

Conocimiento de la sensorica aplicada en
los médulos de la UPB.

Construccion de una interfaz gréafica en
Labview 8.5, representando el buen
funcionamiento de los sensores de los
modulos de instrumentacion en la UPB.

OBSERVACIONES

Con este dispositivo se buscd evaluar la
conexion del cable UTP, segun el estandar
TIA568A-B.

Es decir permite corroborar mediante una
secuencia de pulsos si se tiene una buena

conexion en cables Tipo A o Tipo B.

Para cada uno de los sensores se necesita
saber el modo de funcionamiento, los niveles
de tensién y corriente que manejan para un
desarrollo correcto y satisfactorio.

Para adquirir las sefiales de cada uno de los
sensores se necesitd una tarjeta de
adquisicion de datos.

Debido a que la tarjeta solo soporta tensiones
de 0 a 5 voltios, se realiz6 para cada uno de
los instrumentos un acondicionamiento de
sefial, que permiti6 supervisar y controlar
desde Labview cada uno de los sensores
utilizados.
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Reinstalacion de dispositivo DVR para una
red de camaras alambradas en la
cooperativa MULTICOOP.

Disefio y desarrollo de
software Orcad 10.5.

impresos en

Mantenimiento de equipos de computo (PC)

Introduccién al montaje de redes
inalambricas para camaras de seguridad.

Configuracion de red local y router linksys
en empresa BABYTOONS.

Anteriormente para la cooperativa
MULTICOOP en el municipio de Guadalupe-
Santander, se instal6 una red de camaras
alambradas, la cual debido a fallas
presentadas en el disco duro de grabacion, la
empresa tuvo la necesidad de brindar soporte
técnico, donde el equipo fue revisado
previamente y posterior a esto enviado por
garantia. Una vez el equipo fue reparado se
comprobd su funcionamiento y finalmente se
reinstalo dicha red de cdmaras.

La importancia de realizar un buen disefio para
los circuitos impresos de una compafiia, radica
en el momento de brindar soporte técnico y
exclusividad a los clientes, pues de esta
manera en el momento de presentar dafios en
cualquier circuito impreso, su orden y buen
disefio hacen dicha tarea mas eficiente.

Uno de los campos de la empresa es el
mantenimiento técnico preventivo y correctivo
de equipos electronicos tanto en software
como en hardware.

En la parte de comunicaciones ofrecida por la
empresa, se tiene el montaje de redes
inalambricas para cdmaras de seguridad. Por
tal razén es necesario tener en cuenta que
para realizar este tipo de actividades se tiene
que pensar en una capacitacion previa de las
redes inalambricas y configuracion de cada
uno de los dispositivos.

En este tipo de dispositivos la configuraciéon
estd basada en las caracteristicas que deseen
los clientes, la capacidad adquirida en cuanto a
internet y equipos utilizados.
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Configuracion de red inalambrica de
camaras de seguridad en restaurante
Hernando Parrilla.

Instalacion de sensores de proximidad en
establecimientos cerrados.

Se realiz6 el montaje de una red de camaras
de seguridad, con el fin de supervisar el
ingreso 'y movimiento del restaurante
Hernando Parrila en la ciudad de
Bucaramanga.

Es una aplicacion muy utilizada debido a que
permite el ahorro de energia y da mayor
comodidad en establecimientos muy
concurridos por personas diariamente.

TABLA 1. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA EMPRESARIAL."

La descripcién detallada de cada una de las actividades mencionadas anteriormente,

estan divididas por &reas: Telecomunicaciones, mantenimiento de equipos, disefio -

realizacion de circuitos, y finalmente automatizacion, instrumentacién y control.

6.1 AREA DE CONTROL, INSTRUMENTACION Y AUTOMATIZACION.

6.1.1 Conocimiento de la sensorica aplicada en los modulos de la UPB. Este mddulo

fue basicamente disefiado para permitir la interaccion de los estudiantes con sensoérica

encontrada generalmente en la industria, de esta manera, se hizo indispensable el estudio

de cada uno de los elementos que actualmente se encuentran en dicho médulo, con miras

a entender su funcionamiento y posteriormente realizar las conexiones respectivas.

En el médulo estudiado se encontraba la siguiente instrumentacion:

e Electrovalvula 2v025-08 NPT.
e Sensor réflex BMS2N-MDT.

e Transmisor de temperatura SITRANS TH2100.

e Relé de estado solido TD24A15.

e Sensor de proximidad inductivo PR08-1.5DN.

e Sensor fotoeléctrico XU1P18NP340.

¥ Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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e Sensor de nivel UB800-18GM40A-U-V1.

e Indicador de voltaje, corriente y temperatura.

v En la TABLA. 2, se muestra las especificaciones de cada uno de los elementos

encontrados en el modulo:

ELEMENTO ESPECIFICACIONES

Fabricante: Airtac

Fluidos: Agua, aceite y aire
Posicion: Normalmente cerrada
Temp. de operacion: -10 a 80°C
Tiempo de respuesta: 0,05 seg

Voltaje de alimentacion: 110Vac

Prot. bobina: IP65 — Conector DIN

Electrovalvula

2V025-08 NPT

Fabricante: Autonics
Salida: NPN 24Vdc
Distancia: 0,1 a 2m
Tiempo de respuesta: 1ms

Modo de operacion: NA / NC

Sensor Fotoelectrico

BMS2N-MDT
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Sensor Fotoeléctrico

XU1P18NP340

Transmisor de temperatura

SITRANS TH100

Detector de Temperatura

PT100

Fabricante: Telemecanique
Distancia: 4m

Tiempo de respuesta: 2ms
Voltaje de alimentacion: 24Vdc

Salida NPN 24 Vdc.

Fabricante: SIEMENS
Tipo de sensor: PT100
Resolucion: 14bits
Rango: 0 a 400 °C
Salida: 4 220 mA

Alimentacién: 8.5 a 36 Vdc

Caracteristica: Temperatura lineal

Fabricante: Autonics
Tipo: 3 Hilos
Caracteristica: 100 Ohm a 0°C

Rango: -200 a 750°C
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Sensor Capacitivo

KAS - 1000 - 30 - M32

Fabricante: Rechner Sensors
Distancia: 2a 20 mm

Salida: NC o NA

Alimentacion: 20 a 250V ac/dc
Tiempo de respuesta: 40ms

Grado de proteccion: IP67

Sensor Inductivo

PR08 - 1.5 DN

Fabricante: Autonics
Distancia: 1.5 mm
Alimentacion: 12 — 24 Vidc
Tiempo de respuesta: 2ms
Salida: 24Vdc NPN

Tipo: 3 hilos

Grado de proteccion: IP67

Sensor Inductivo

PK3/00 1A

Fabricante: Diell
Distancia: 2mm
Frec. Conmutacion: 0,3KHz
Tiempo de retardo: 100 ms

Grado de proteccion: IP67
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Sensor de Nivel

UB800-18GM40A-U-V1

DIGITAL MULTI METER

Indicador de corriente

MT4W-DA-4N

Indicador de voltaje

M4Y -DV -4

Fabricante: Pepperl + fuchs
Rango: 70 — 800mm

Salida: 4 — 20 mA (load <= 300Q)
0-10V (load <= 1kQ)

Zona No utilizada: 0— 70 mm
Tiempo de respuesta: <= 100 ms

Grado de proteccion: IP67

Fabricante: Autonics

Valores  max. de entrada:
500VAC/DC, 5 ADC/AC

Salida: NPN
Alimentacién: 100 — 240 VAC

Caracteristica: 4 digitos

Fabricante: Autonics

V. de alimentacion: 100 — 240 VAC
Tiempo de muestreo: 300ms

V. DC méximo: 199.9 V

Caracteristica: 4 digitos
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Fabricante: Autonics
Caracteristica: 4 digitos
Alimentacion: 100 — 24 VAC
Para PT 100

Rango: 0—-399 °C

Indicador de temperatura Unidad: °C

T4YI-N4NP4C

TABLA 2. SENSORICA E INSTRUMENTOS UTILIZADOS EN LOS MODULOS DE INSTRUMENTACION DISENADOS
PARA LA UPB.™

v  En las conexiones de cada sensor se tuvieron en cuenta las siguientes

recomendaciones:

- En cada uno de los sensores se tuvo en cuenta el pin de control para indicar el modo de
operacion del dispositivo, obteniendo de esta manera al accionar el sensor una sefial de
salida en alto o bajo dependiendo de la programacion requerida por el usuario.

- En la conexidon es necesario tener en cuenta el suministro de una carga para cada
sensor, obteniendo de esta manera un procedimiento exitoso en el momento de accionar
el dispositivo.

- Para la obtencion de la sefial de salida deseada en el momento de activarse cualquier
elemento, es necesario tener en cuenta la hoja de especificaciones de cada uno de los
elementos, para obtener un buen funcionamiento y evitar dafos irreversibles en los

dispositivos.

“ Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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v Para los diferentes sensores utilizados en el estudio de los moédulos de
instrumentacion, se realizaron las siguientes conexiones:

Sensor Fotoeléctrico BMS2N-MDT

o+

12-24 VCC
+10%

200 mA max.

? NEGRO & -

(AZUL) 0

VERDE {*)
o—

\-|-/[EL.~'1NCCJ}

FIG. 13. Diagrama de conexiones para el BMS2N-MDT. NPN*®

Caracteristicas: Alimentacion positiva (Rojo/BM+)
Alimentacion negativa (Negro/BM-)
Seial de salida (Blanco/BMO)
Control (Verde/BMC)

Detalles:

- El tipo de carga utilizada para las pruebas fue un multimetro, con el fin de observar
en detalle la sefial de salida en voltaje, finalmente se utilizO como carga un relé
mecénico el cual conmutaba a 5 voltios cada vez que se activaba el sensor.

- El pin de control es conectado a positivo 0 negativo, segun el espacio donde se desea
operar el sensor (ver FIG.13), teniendo como resultado en la sefial de salida un alto o un
bajo segun se haya programado para su operacion.

- Al alimentar el sensor se tomo la fuente de 24 VDC del modulo para las respectivas

pruebas.

% Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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Sensor PR 08 — 1.5 DN (ver FIG.14)

S
o
=
=
£
s}
=

Brown

+V

ooV

FIG. 14. Diagrama de conexiones de PR0O8 — 1.5 DN*®

Caracteristicas: Alimentacion positiva (Rojo/PR+)

Alimentacion negativa (Negro/PR-)

Seiial de salida (Black/PRO)

Detalles:

- La carga utilizada para las pruebas de este sensor fue el multimetro como primera

medida, pero finalmente se utiliz6 un relé mecéanico el cual conmutaba a 5 voltios cada

vez se accionaba el sensor.

- En el momento de alimentar este elemento se utilizé la fuente de 24 voltios ubicada en el

modulo de instrumentacion.

Sensor Inductivo PK3/00 1A

PNP__NO B

BK/4

BLY3

L[]

FIG. 15. Diagrama de conexiones PK3/00 (PNP)"’

'8 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.

7 Ibid.

BU/3
WH2
PNP out

@

Bl/4

BNA
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] . 1.
— BUB - — BHA =

FIG. 16. Diagrama de conexiones PK3/00 (NPN)*®

Caracteristicas:
Conexion PNP: Alimentacion positiva (BN/PK+)
Alimentacién negativa (BU/PK-)
Sefial de salida (BK/PKO)
Programacion (WH/PKP)

Conexion NPN: Alimentacion positiva (BN/PK+)
Alimentacién negativa (BU/PK-)
Sefial de salida (WH/PKO)
Programacion (BK/PKP)

Detalles:

Conexion PNP:

- En este tipo de conexion se utilizé una carga para visualizar el modo de operacion del
sensor en este caso un multimetro.

- Este sensor puede operar como PNP (ver FIG.15), por lo que para este caso utiliza el
pin BK como sefal de salida y el de programacion WH.

- Se alimenta con 24V, los cuales fueron tomados directamente de la fuente DC del
madulo.

- La sefial de salida depende del modo de operacion si NA 6 NC, oscilando entre 0 y 24V

segun sea el caso en el momento de activarse.

' |bid.
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Conexion NPN:

- En este tipo de conexion se utilizé el multimetro como carga para visualizar el modo de
operacion del sensor.

- Este sensor puede operar como NPN (ver FIG.16), por lo que para este caso utiliza el
pin WH como sefial de salida y el de programacion BK.

- Se alimenta con 24V.

- La sefial de salida depende del modo de operacion si NA 6 NC, oscilando entre 0 y 24V

segun sea el caso en el momento de activarse.

Sensor de nivel UB800-18GM40A-U-V1 (ver FIG.17)

Male Receptacie End View

Black mﬁ
I
+
i i Programming Input {44 e
=i ] E:Anl]n%g.rlput Programming Input

FIG. 17. Diagrama de conexiones UB800-18GM40A-U-V1™

Caracteristica: Alimentacion positiva (1/UB+)
Programacion (2/UBP)
Sefial de salida analoga (4/UBO)

Alimentacion negativa (3/UB-)

Detalles:

- La sefial de salida de este sensor es de tipo analégica, pues indica el nivel obteniendo
voltajes entre 0 y 10VDC, donde se muestra de manera ascendente o descendente
segun sea haya programado previamente.

- Inicialmente la carga puesta en este sensor fue el multimetro para visualizar su

comportamiento, donde finalmente para tenerla de modo continuo se utilizo un divisor de

° Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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corriente como dicha carga, dejando ver en un computador el comportamiento del
dispositivo.
- Alimetacion 24 VDC.
- Con el pin de programacion segun las necesidades del usuario, se controla el nivel

deseado, teniendo un alcance méaximo de 80 cm.

Sensor Capacitivo KAS — 1000 — 30 — M32 (ver FIG.18)

R ——
L1+
BU i

FIG. 18. Diagrama de conexiones KAS — 1000 — 30 — M32%°

Caracteristicas:

- Este sensor es de dos hilos y para su funcionamiento es indispensable una  carga

conectada en serie con uno de sus hilos como se muestra en la figura.

Detalles:
- Alimentacion 24 VDC

- La carga utilizada en este caso fue la bobina de un relé, la cual al ser activado el sensor,
la bobina autométicamente conmuta el relé indicando que el dispositivo se esta

sensando correctamente.

Sensor Fotoeléctrico XU1P18NP340 (ver FIG.19)

NPN output
0G
4 BN +
@ - BK
~® BU =

FIG. 19. Diagrama de conexiones XU1P18NP340%

2 Fyente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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Caracteristicas: Alimentacion positiva (BN/XU+)

Alimentacion negativa (BU/XU-)
Programacion (OG/XUP)
Sefial de salida (BK/XUO)

Detalles:

- En este dispositivo es necesario una elemento reflector, pues para que se accione el
sensor es necesario que el haz de luz que emite sea reflejado, dejando ver en su salida
una sefal de 0 6 24 voltios; si esta activo en bajo en el momento de accionarse se leera
0 V en su salida, pero si por el contrario es activo alto se tendra 24 V.

- Inicialmente se tomd como carga un multimetro para visualizar su comportamiento,
donde en su lugar finalmente fue puesto un relé mecénico, el cual conmutaba cada vez
gue se activaba el sensor.

- El pin de programacion es utilizado béasicamente para determinar el modo de
funcionamiento del sensor, donde es conectado a positivo 0 negativo dando como
resultado que el dispositivo sea activo en alto o bajo respectivamente.

6.1.2 Construccion de una interfaz gréfica en labview 8.5, representando el buen

funcionamiento de la sensérica en los modulos de instrumentacion de la UPB.

22

FIG. 20. M6dulo de instrumentaciéon de la UPB

%! Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
22 |bid.
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Para simular una aplicacion que comunmente se realiza en la industria como el controlar
una planta o dispositivos mediante un computador, se empleo la tarjeta para la
adquisicion de datos TAD_USB_UPB disefiada por ingenieros pertenecientes al GRUPO
SIATEC LTDA, con el fin de adquirir las sefales de salida de cada uno de los sensores en

el computador, para controlar y visualizar cada uno de los dispositivos.

En el momento de realizar el control mediante TAD_USB_UPB se tuvo en cuenta lo

siguiente:

- La tarjeta de adquisicion de datos mantiene valores de voltaje, los cuales varian entre O
a 5 V méximo, por tal razon para adquirir cada una de las sefiales de salida de los
sensores, fue necesario un respectivo acondicionamiento de sefial, los cuales permiten

obtener dichas sefales con éxito.

Para el acondicionamiento de sefial de cada sensor fue escogido un relé mecanico, el
cual al ser alimentada su bobina interna con 24 V, hace conmutar automaticamente el
relé, obteniendo cada vez que se activa el sensor una tensién de 5 V, con el fin de

obtener una sefial acorde a los voltajes que maneja la tarjeta de adquisicién de datos.

El software utilizado para realizar el control y visualizacién de cada uno de los sensores
en el computador es LABVIEW 8.5, teniendo en cuenta que como la tarjeta de
adquisicion de datos es TAD_USB_UPB, el usuario debe cargar en el computador los
drivers para poder configurar la tarjeta de manera exitosa, debido a que estas funciones
reemplazaria el VI express DAQ Assistant de LABVIEW utilizado para controlar las

entradas y salidas de la tarjeta de adquisicion de NI, USB 6008 y 6009.

Los acondicionamientos de sefial realizados en los sensores, para adquirir las sefiales de

salida en la tarjeta de adquisicion de datos fueron los siguientes:

Sensor réflex BMS2N-MDT, Sensor de proximidad inductivo PR08-1.5DN, Sensor
fotoeléctrico XU1P18PP340. Estos dispositivos se operaron de la misma forma, se
utilizé un relé mecénico, el cual conmuta cada vez que se activa el sensor; dando como
sefal de salida 5 V, la cual puede ser de manera satisfactoria conectada a la tarjeta de
adquisicion de datos. (Ver FIG. 21)

40



ouT

CTRL

SENSOR W

| w5 I

()]

QUT: $4LI4 DEL SENSOR
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NC: NORMALMENTE CERRADD
H_TAD: PIN CONECTADO 4 L4 ENTRADA DE
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FIG. 21. Acondicionamiento de sefial de 24v a 5v, paraingresar aTAD_USB_UPB23

Sensor Capacitivo KAS-1000-30-M32. En este caso el relé, se conectd en serie a uno

de los hilos del sensor y cada vez que el detecta un objeto acciona dicho dispositivo (ver

FIG.22), lo anterior se hizo con el fin de que al conmutar el relé, en la entrada de la tarjeta

de adquisicion se obtenga un voltaje adecuado para TAD_USB_UPB.

v+

SEMSOR

AT

hA: NOSRMALNVIENTE ASIERTD
. V! ALIMENTACHON PO STTVEA
W-; ALIMENTACHON NEGATIVA
NC: MORMALMENTE CERRADD
H_TAD: PIN COMECTADD & LA ENTRADA DE
L4 TAD USE_UPB

FIG. 22. Acondicionamiento de sefial para el sensor capacitivo24

2 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.

* |bid.
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Electrovalvula 2V025-08 NPT. Este instrumento se operdé por medio de un relé

mecénico, el cual recibia orden de encendido o apagado desde el computador (ver
FIG.23), por medio de la TAD_USB_UPB, donde al conmutar a 120 V alimenta

directamente a la electrovalvula.

-—_ — = — — —_
= zav

| o Ne o
bl L

| ¢ EF'. w1z
| — Ha FasE
1

L

R — FECT! ] I
ELECTR OWALVILILA
CUT_TADe— ]
(- —_ —_- — — — 4
DUT_TAD: SaUDA DE La TAD wsg e
M NOR MALMIENTE DERRADD
A NOSMALMENTE ASIERTO

FIG 23. Acondicionamiento de sefial para activar la electrovalvula®

Sensor de Nivel UB800-18GM40A-U-V1. Este sensor emite una sefial analogica de 0 a

10 V, para lo cual se empleo un divisor de voltaje, como lo muestra la FIG. 24, dejando un

voltaje adecuado para la tarjeta de adquisicion de datos:

out
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j IEohm
ki 1
| W L—-— | Al
Senger de Hivel | +
— /)
HEROO- - 12a24VCC HEehm B TaD
et St LRI T
i GHE
oyt Salida,

#v o Alimentaciin,
chel: Pinopnteol,
DE; Entrada Dighal,

FIG. 24. Acondicionamiento de sefial del sensor de nivel®

% Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.

% |bid.
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La tarjeta de adquisicion de datos utilizada es la TAD_USB_UPB, con las siguientes
especificaciones (ver FIG.25):

- 3 entradas y salidas analégicas

- 8 entradas y salidas digitales

- Fuente externa de voltaje de 5 V

- Velocidad es de 10 Kilo muestras por segundo

FIG. 25. Tarjeta de adquisicion de datos TAD_USB_UPB?’

Para programar en LABVIEW 8.5 y poder controlar las entradas y salidas de la tarjeta, es
necesario adicionar VI's que permiten hacerlo de manera facil y exitosa:

Inicialmente se tienen dos VI's que permiten abrir el puerto para iniciar la programacion
(ver FIG.26) y finalmente después de esto cerrar el puerto (ver FIG.27), para transmitir los

datos satisfactoriamente.

‘-‘ ‘Iﬁ

FIG. 26. Abre la comunicacién en la programacion FIG 27. Cierrala comunicacion en la programacion
(OPEN_PIPE.vi)® (CLOSE_PIPE.vi)®

%" Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
% |bid.

2 |bid.
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Para la captura de sefales analdgicas de 0 a 5 V, es necesario los siguientes VI'S dentro

del programa (ver FIG.28), para el canal 1 ¢ el canal 2:

]

P HANDLE IN HANDLE_IN

)

M

HANDLE OUT ¥ HANDLE_QUT ¥

FIG 28. All_TAD_UPB.vi y Al2_TAD_UPB.vi®

Para la captura de sefiales Digitales de 0 6 5V, es necesario utilizar los VI's de entrada y

salida digital o puerto completo segun se desee de la tarjeta TAD_USB_UPB.

En la FIG.29 se muestra el VI de las entradas digitales para comunicar la tarjeta de

adquisicion con el computador mediante el software Labview 8.5.

HANDLE_IN
Line_Input
Data_Line___¥
Data_Port
HANDLE OUT ¥

FIG 29. DI_TAD_UPB.vi

En la FIG.30 se muestra el VI de las salidas digitales para comunicar la

adquisicion con el computador mediante el software Labview 8.5.

P DATA_PORT
P HANDLE_IN
HANDLE_OUT

FIG 30. DO_TAD_UPB.vi.

tarjeta de

En la programacion de cada una de las aplicaciones de los sensores se realiz6 una

interfaz grafica en Labview 8.5, donde para el funcionamiento de cada una de las

iméagenes es necesario una programacion previa en el diagrama de bloques, realizada de

la siguiente manera:

* Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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Sensor Fotoeléctrico BMS2N-MDT.

SENSOR FOTOELECTRICO (REFLEX)
BMS2N-MDT

FIG 31. Programacion y visualizacion en Labview 8.5

(Panel frontal y diagrama de bloques)®

Como se puede visualizar en la FIG.31, en el panel frontal se encuentra tanto el sensor
fotoeléctrico como la unidad reflectora, permitiendo de esta manera que cuando el sensor
emita el haz de luz (representado por los leds) este se refleje y detecte cada vez que un
objeto obstruye dicho comportamiento.

Sensor Fotoeléctrico XU1P18NP340

o T

. . LB

FIG 32. Programacion y visualizacion en Labview 8

(Panel frontal y diagrama de bloques)®

Como se puede visualizar en la FIG.32, en el panel frontal se encuentra el sensor y la
unidad reflectora, este primero emite un haz de luz que es oculto cuando detecta un

objeto.

*! Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
#hid.
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Sensor Capacitivo KAS-1000-30-M32

SENSOR CAPACITIVO

KAS1000-30-M32 r i
b AANDLE_IN Banlean
[TH— Cine_input
Data_Port__+
HANDLE_GLIT %
stap
B, ;
|
5 o

FIG 33. Programacion y visualizacion en Labview 8.5

(Panel frontal y diagrama de bloques)®

En este tipo de sensor se puede observar en la FIG. 33 que dependiendo de la constate
dieléctrica del material es detectado el objeto y visualizado por una mano en el programa

como simulacion.

Sensor Inductivo PR08-1.5DN

PROS-1.5DN &l

FIG 34. Programacion y visualizacion en Labview 8.5

(Panel frontal y diagrama de bloques)®

Este sensor detecta materiales ferromagnéticos (metal), los cuales al ser acercados a su

distancia de sensado, en el programa aparece una moneda simulando dicho material.

(Ver FIG. 34)

* Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.

* Ibid.
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Véalvula Solenoide 2V025-08 NPT

feae_ VALVULA SOLENOIDE
i B 2V025-08

oo
ACTIVACION .

b DATA_PORT
HANDLE TN

HAMDLE, 5UT @

stop

VAL\I’ULA .

FIG 35. Programacién y visualizacién en Labview 8.5

(Panel frontal y diagrama de bloques)®
Como se muestra en la FIG. 35 para ver el funcionamiento de la electrovélvula del

maodulo de instrumentacion, se envia la orden desde el computador, con el switch de
activacion, indicando el paso o no del fluido

Sensor de nivel ultrasénico UB800-18GM40A-U-V1

SENSOR DE NIVEL

g
TANGUE
-
o
n B> YOLTAX
e = ¢ HANDLE_IN : iz
r |
HANGLE OUT —ﬁ
z20p
=
0] =l @

FIG. 36. Programacion y visualizacion en Labview 8.5
(Panel frontal y diagrama de bloques)®

En esta aplicacion (ver FIG.36) se puede notar como cada vez que aumenta el nivel, el
sensor detecta que se estd llenando el tanque hasta un valor maximo, en este caso 5

voltios, pues es el voltaje maximo de entrada a la tarjeta de adquisicion de datos.

* Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.

* |bid.
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6.2 TELECOMUNICACIONES.

6.3 Probador para cable de red (UTP). Este dispositivo consta de dos partes
importantes, un transmisor y un receptor en los cuales inicialmente se tomaron en cuenta
los siguientes parametros:

e Como primera medida para verificar el funcionamiento del cable es necesario ubicar el
transmisor y receptor en cada uno de los extremos del cable que se desee analizar;
obteniendo que el transmisor genere pulsos, los cuales el receptor tendra que visualizar,
indicando por cada uno de los conductores del cable UTP su buen funcionamiento o
fallas que se encuentren en el momento de la comunicacion.

e Para generar los pulsos por cada uno de los conductores (pares trenzados) del cable
UTP, se tuvo en cuenta la necesidad de programar el cédigo basandose en la norma
TIA568A-B, pues en telecomunicaciones segun los dispositivos que se deseen enlazar,
el cable UTP es puesto en el conector RJ45 como TIPO A o TIPO B.

e Para generar el tren de pulsos por cada uno de los conductores del cable UTP, se utilizo
un microcontrolador el cual dependiendo de la orden dada por el usuario verificara si el

cable esta siendo usado como TIPO A o TIPO B.

Materiales necesarios para la construccion:
Transmisor:

- 2 leds (indicando el tipo de cable tipo A o tipo B)
- 2 switches para indicar el tipo de cable a revisar
- PIC 16F818 (para el envio de pulsos)

- 30 resistencias de 1Kw

- Cristal de 4Mhz

- Fuente (9 voltios para energizar el microcontrolador)
- Regulador LM 7805

- Switch de encendido y apagado

- Conector RJ45 hembra
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Receptor:

- leds (indicando el funcionamiento de cada cable)

- 8 resistencias de 1 kQ

- 8 diodos 1N4148 (para proteccion de corriente inversa)

- Conector RJ45 hembra

En la TABLA. 3 se muestra la funcionalidad de algunos de los componentes mas

significativos dentro del proceso de construccion del transmisor y receptor:

DISPOSITIVO

PIC 16F818

Switches

Regulador

Leds

Diodo
1N4148

Tabla 3. Descripcién de la funcionalidad de los elementos méas importantes del Probador para Cable de red.”’

FUNCIONALIDAD

Este dispositivo fue utilizado en la construccion del probador
de cable de red, con el fin de enviar pulsos a cada uno de los
conductores de cobre, teniendo en cuenta la norma TIA568A-
B, establecida para las conexiones en redes de datos
correspondiendo a modo de conexiéon TIPOA 6 TIPOB. Por tal
razon fue necesario ubicar en dos de las entradas del PIC un
switch que permitiera el envio de cada uno de los pulsos
indefinidamente por los conductores del cable UTP teniendo
en cuenta el orden establecido por la norma TIA568A-B.

Como se pudo nombrar anteriormente se utilizaron switches
para definir qué tipo de conexion se desea verificar, teniendo
en cuenta la norma TIA568A-B, pues dependiendo de esto el
PIC genera un tren de pulsos en un orden programado tanto
para TIPOA como para TIPOB.

Este dispositivo se uso basicamente para alimentar el circuito
de transmision.
Como se tenia una bateria de 9 voltios para alimentar el
dispositivo se acudié a utilizar dicho regulador con el fin de
alimentar el circuito a una tension méaxima de 5 voltios.

Estos diodos emisores de luz se emplearon en el transmisor y
en el receptor; en este primero béasicamente para indicar qué
tipo de accion efectud el usuario, al verificar si es TIPOA o
TIPOB; por otro lado en el receptor se ubicaron 8 leds,
indicando cada uno de los conductores de cobre del cable de
red, teniendo en cuenta que si se encuentran en buen estado
encenderan secuencialmente sin interrupcion cada uno o si
por el contrario presentan fallas en alguno de los conductores
estos no encenderéan indicando cual esta dafiado.

Fueron utilizados en el receptor para proteccion de corrientes
inversas y mantener el voltaje en el encendido de cada led.

%" Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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En las figuras FIG.37 y FIG.38 se muestran la conexion que se realizo tanto en el
transmisor como en el receptor, dejando ver la funcionalidad de cada uno de los

elementos anteriormente nombrados:

14 = Bk 2
. nﬂw J.x- :I, " -
G| Jd E_ 1 -I L :
mom Hal P 5 : (]
52. ol 2.l —— &
e Fad — . [ || I § rr
C == I i. b =
D 1 -—_‘.I | E | | > ' o — T
8 L= | N i
_ b o 1] i iy =)
Lo —e— Fsan F 3 | I[ ] —
= L Y i I_"_“-l I Hn
| 1 50 I
8
e B
i TR

-0r
FIG.37. Circuito transmisor del probador para cable UTP*®

uTeE

BxinNd1as

8 x1k

FIG.38. Circuito receptor del probador para cable UTP*

* Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.

* |bid.
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En cuanto a la programacion del tren de pulsos efectuado en el PIC16F818 se pueden
encontrar los siguientes detalles especificados en el cédigo siguiente, el cual se divide en
diferentes etapas:

e Como primera medida, se tiene la parte donde se identifica que tipo de microcontrolador

va a ser utilizado, los puertos y las constates que se desean mantener durante todo el
programa:

00H ——=

LIST F=16F&1&

En =sta pars del programsa, s= define que tipo
INCLUDE =P16F&18.INC=

de microcontrolador se va a utilizar
ORG

=2

Indica desde donds COMmENZa &

s=scripiran la
Memoria del microcontrolador.

GOTO INICIO Envia a donde s= encusntra el programs.

STATUS

EQU 0OZH A Se l=2 ssigna un nombre 5 cada uns de las
TRISA EQU 2&H ocalidades d2 mamora que s2 encusntran
PORTA EQU 05H dascritas an el codigo mostrado v saran
TRISE EQU &&H \ smadas por su respectivo nombre duranis
PORTE EQU 0O&H todo =l programsa
CONT EQU.20H
OPTIONR EQL DA

4
El bit & del STATUS comasponde sl registro

#DEFIME BEANCOA
#DEFINE EANCODO

BSF STATUS. G
BCF STATUS 5

JQue parmine camoiar d= banco d= mamorns

[(banco 0o banco 1) donde s& encusntran las

loaldadss demamornadel PIC.

¢ En esta parte del programa se puede ver la configuracion de los puertos y el programa
como tal de lo que se desea que el probador realice:

IMICID EANCO1 En 2l banco1 =2 encuantra cads uno de los
MOVLW  DX0Do7F =qistros d= los pusnos donds =2 configurs
MOWVIWF  OFPTIONR cusles de 2llos son entradas o salidas.
MOVLW 0007

MOVWF  ADCONA

BCF TRISAD :"

BCF TRISA, L.

BCF TRISAZ

BSF TRISAZ

CLRF TRISE

BANCOD En =sta pars del programa s= cambia al beancol
CLRF PORTE pars inicializar los pusros A v B para la.

CLRF FPORTA

transmision y recepcion de datos
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PROG BTFSC
GOTO
BTFSC
GOTO
GOTO

TIPO_A BSF PORTA.L

Nop

BCF  PORTA,D

BTFSC PORTA,3

GOTO TIPO_B

CLRF PORTB

Nop

BSF  PORTE,7

CLRF TMRO

CALL DELAY

BTFSC PORTA,3

GOTO TIPO_B

BCF  PORTE,7

HNOp

BSF  PORTE,6

CLRF TMRO

CALL DELAY

BTFSC PORTA,2

GOTO TIPO_B

BCF  PORTB,6

Nop

BSF  PORTE,S

CLRF TMRO

CALL DELAY

BTFSC PORTA,3

GOTO TIPD_B

BCF  PORTE,S

Nop

BSF  PORTE,4

CLRF TMRO

CALL DELAY

BTFSC PORTA,2

GOTO TIPO_B

TIPO_B BSF  PORTAD

NOP
BCF  PORTA,L
BTFSC PORTA,Z
GOTO TIPO_A
CLRF PORTB
MNOP
BSF  PORTB,S
CLRF TMRO
CALL DELAY
BTFSC PORTA,J
GOTO TIPO_A
BCF PORTE,S,
MNOP
BSF  PORTE,Z
CLRF TMRO
CALL DELAY
BTFSC PORTA,2
GOTO TIPO_A
BCF  PORTE,Z
MNOP
BSF  PORTE,7,
CLRF TMRO
CALL DELAY
BTFSC PORTA,2
GOTO TIPO_A
BCF  PORTE,J.
MNOP
BSF  PORTE.4
CLRF TMRO
CALL DELAY

PORTA,2
TIPO_A
PORTA,3
TIPO_B
PROG

BCF PORTE.4
nop

BSF  PORTE,3
CLRF TMRO

CALL DELAY
BTFSC PORTA,2
GOTD TIPO_B
BCF PORTE,3
Hop

BSF  PORTB,2
CLRF TMRO

CALL DELAY
BTFSC PORTA,3
GOTD TIPO_B
BCF  PORTB,2
nop

BSF  PORTB,1
CLRF TMRO

CALL DELAY
BTFSC PORTA,3
GOTD TIPO_B
BCF PORTE,L
Hop

BSF  PORTE,0
CLRF TMRO

CALL DELAY
BCF  PORTB.O0
GOTD TIPO_A

BTFSC PORTA,Z
GOTO TIPO_A
BCF  PORTR4
NOP

BSF  PORTE,Z
CLRF TMRO
CALL DELAY
BTFSC PORTA,Z
GOTO TIPO_A
BECF  PORTE,3,
NoPp

BSF  PORTE.G
CLRF TMRO
CALL DELAY
BTFSC PORTAZ
GOTO TIPO_A
BECF  PORTE,f,
NOP

BSF PORTE,L
CLRF TMRO
CALL DELAY
BTFSC PORTA,Z
GOTO TIPO_A
ECF  PORTE,L
NOP

BSF  PORTE,Q
CLRF TMRO
CALL DELAY
BCF  PORTE,Q
GOTO TIPO_B
END

J

En la siguiente parte del programa se realiza la

rutina para escoger el tipo de cable que el

usuario desea verificar (cruzado o normal) y de
esta manera enviar una secuencia de pulsos.

En caso que el tipo de cable sea normal (TIPOA)
segun la norma TIA568A el PIC enviara una
secuencia de pulsos de manera lineal, es decir
enviara en forma uniforme por cada uno de las

salidas del puerto B, un pulso cada un segundo,
iniciando con el puerto 7 al puerto 0 de manera
continua y descendentemente como se

muestra en el codigo sefialado.

Si el tipo de cable es cruzado (TIPOB)

segun la norma TIA568B el PIC enviara

un pulso de manera secuencial por las salidas
del puerto B, cada un segundo en el siguiente
orden, puertos 3,6,1,4,5,2,7 y 8,como se

muestra en el cadigo sefialado.
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En la FIG. 39 se muestra el diagrama de flujo que representa la operacién del programa:

ELTIPODE ELTIPODE

NO NO

CABLEA CABLEA
VERIFICARES VERIFICAR

TIPOA ESTIPOB
(NORMAL)? CRUZADO)?-

Sl >
ENVIAUN PULSO CADAUN ENVIAUN PULSO CADAUN
SEGUNDO SEGUNDO SECUENCIALMENTE
SECUENCIALMENTEPORLAS PORLAS SALIDAS DEL PUERTO
SALIDAS DELPUERTO B, EN B, EN EL SIGUIENTEORDEN:
ELSIGUIENTEORDEN: PUERTOS 3,6,1,4527y8
PUERTOS 7,6,5,4,3,2,1Y0

ELTIPODE
CABLEA
VERIFICAR
ESTIPOB
CRUZADO)?

FIG.39. Diagrama de flujo del programa PIC16818"

“0 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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Finalmente se tuvo como resultado tanto el transmisor como el receptor, los cuales se

pueden visualizar en las figuras FIG.40 y FIG.41:
Transmisor

FIG.40. TRANSMISOR DEL PROBADOR PARA CABLE DE RED"

Receptor

FIG.41. RECEPTOR DEL PROBADOR PARA CABLE DE RED*

“I Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.

2 bid.
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6.2.2 Mantenimiento en la red alambrica de la cooperativa Multicoop.
Descripcion:

eEsta red alambrica de camaras de seguridad, fue instalada por dos ingenieros
gue pertenecen al Grupo Siatec Ltda. Por cuestiones del traslado del equipo de
un lugar a otro, se obtuvo un dafio después de 7 dias de uso en el DVR (Digital
Video Recorder), quien graba el video de cada una de las camaras.

Por tal razén fue necesario el soporte técnico que la empresa le brinda al cliente
en caso de algun dafio en los equipos, enviando de nuevo el dispositivo para una
debida revision.

e nicialmente se conect6 el equipo a un monitor para realizar las respectivas
pruebas, en la configuracion y modo de grabacién del equipo.

e Al ver que no presentaba ningun problema en el encendido, sin utilizar los
canales de entrada disponibles en el equipo, se dispuso a conectar en uno de
dichos canales una camara, para realizar la grabacién del video y pruebas del
disco en el DVR. Este procedimiento presenté fallos lo que requirié el envio por
garantia al proveedor y finalmente corregir dicha falla en el dispositivo.

e Después de una semana de espera fue recibido el DVR en la empresa; lo que
conllevé a realizarle pruebas en la grabacién del video directamente con una
camara conectada a uno de los canales de entrada del dispositivo.

e Finalmente y después de una semana de pruebas en el equipo de grabacion sin
presentar ningun tipo de falla, fue necesario desplazarse al municipio de
Guadalupe — Santander, para la reinstalacion de la red con cada una de las
camaras anteriormente ubicadas en la cooperativa MULTICOOP.

Elementos empleados. En la cooperativa MULTICOOP fue necesario instalar
una red alambrica de cdmaras de seguridad, donde se utilizaron los siguientes

dispositivos: dos camaras para circuitos cerrados de television (PANVIGOR), un
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DVR (ver FIG.42) para la grabacion de video digital y un monitor para visualizar

cada uno de los sitios deseados.

DVR (Digital Video Recorder)

FIG.42. DVR (Digital Video Recorder) de 4 Canales.®

En la FIG.43 se muestra la descripcion completa de cada una de las funciones que se

encuentran dentro de un DVR.

Son teclas con las
cuales se elije cual
canal sedesea
observaren la
pantalla.

Freeze: Congela la
imagen.

Play/Stop: Inicia y
detiene un video
grabado.

Direcciona el cursor en la pantalla.

A

El mentdel DVR
permite
configurarlosegun
el deseodel usuario.
\l( Search: Con esta
opcion se puede
MODE: Selecciona buscar en el disco
enla pantallala duro del DVR los
forma de ver, 5i un videos grabados a
canal olos cuatro una fecha especifica.

3l mismotiempo.

FIG.43. Descripcion de las funciones del DVR.*

3 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.

* Ibid.
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Céamara alambrada PANVIGOR (ver FIG.44) para circuito cerrado de television.

FIG.44. Camara PANVIGOR para circuito cerrado de TV.*®

Monitor (ver FIG.45) para la visualizacion de los canales y para configurar el DVR segun

el deseo del usuario.

FIG.45. Monitor para la visualizacién del video.*

6.2.3 Introduccion al montaje de redes inalambricas para camaras de
seguridad. En la instalacién de una red inalambrica para camaras de seguridad
es necesario la configuracion previa de cada uno de los equipos realizando una

conexion entre el computador y el dispositivo.

5 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
5 Ibid.
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eLa representacion de la conexion de cada uno de los componentes en la red se

encuentra ilustrado en la FIG.46.

__-I"_—\:—"_
TERMET *T

AMODEM g';:)

WIRELESS FE
RICUTER, DHCP

N "l m
k=¥ &2

CAMARAS IP

FIG.46. Red inalambrica para camaras de seguridad.*’

Conocimiento e Introduccion.

a) Para realizar un previo conocimiento de la red anteriormente descrita, se realizd un
ejemplo de configuracién y verificacion de la misma con un router marca Linksys
WRT54G, los pardmetros a tener en cuenta son los siguientes:

- Inicialmente al acceder a cada uno de los dispositivos, se tienen los valores configurados
por defecto, por tal razon es necesario acoplarlos a las necesidades del usuario.

- Para configurar el router se determina en la tarjeta de red (ver FIG.46) del computador
una direccion IP, con el fin de crear una conexion de red directa entre el computador y el
router; por ejemplo, el PC tendra una direccion IP 192.168.1.10 y el router una direccion
IP 192.168.1.1 (IP dada por el fabricante). Al ingresar por WEB con la direccion IP por
defecto se encontrard con una interfaz de usuario permitiendo la configuracion del

dispositivo.

*" Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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Dropiedades de Protocole Internet (TCEIP HIER

General

Fuede hacer que la corfiguracion IP se asigne automaticamente si su
red es compatible con este recurso. De lo contranio, necesita consultar
con &l administrador de la red cual es la corfiguracion IP apropiada.

(7 Obtener una direccion IP automaticameants

@ Usar la siguiente dirsccion 1P

Cireccian IP: | 152 168 . 1 10
Mascara de subred: 25k 250 28 . O |

—
(=]
(=]
—
—

Fuerta de enlace predetemminada: FEH ;

{@ Usar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidor DNS preferda: | . . . |

Servidor DNS atemativa: | : : : |

[ Opciones avanzadas. .. ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

FIG.47. Configuracion de la tarjeta de red del PC.*®

- Después de configurar la tarjeta de red es necesario como anteriormente se dijo realizar
la conexion de area local entre el PC y el router mediante el cable de red, para de esta
manera establecer la configuracion apropiada.

- Al ingresar la direccion IP del router mediante el explorador de internet, se necesitara un
usuario y contrasefia para acceder, los cuales por defecto es admin en los dos casos.

“8 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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FIG.48. Interfaz del Router Lynksys WRT54G*

- En la FIG. 48 se ilustra la ventana donde se encuentran aplicaciones, que
independientemente de la marca del dispositivo, y el disefio dado por el fabricante en la

interfaz de configuracion, dicha actividad se realiza aplicando los mismos conceptos y

“9 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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teniendo en cuenta las necesidades del usuario, donde las funciones mas importantes son

las siguientes:

» Es necesario establecer en Setup el tipo de conexion a internet segun nuestras
caracteristicas adquiridas por el proveedor de internet; si se tiene una direccion IP fija
es necesario ingresar estos datos junto con los DNS respectivos, de lo contrario se
configura como tipo de conexién dinamica es decir DHCP.

» En Wireless es necesario establecer el tipo de estandar con el que se va a transmitir
los datos, el cual en este caso es el 802.11, el nombre con el cual se va a identificar la
red inaldmbrica y el canal de operacion.

» En Wireless Security se ingresa el tipo de seguridad que se desea tener en la red
(WPA), el tipo de encriptacion (TKIP y AES, siendo AES una encriptacion de mas bits)
y se configura la contrasefia de acceso a la red la cual al conectarse a este router serd
requerida para realizar la conexion de la red satisfactoriamente.

» En Applications&Gaming se configuran los puertos para ciertas direcciones IP de las
cuales es necesario ingresar remotamente por medio del router, un ejemplo de esto es
cada una de las camaras IP utilizadas para este tipo de redes.

» En Administration, se encuentran diferentes opciones entre ellas esta: Managment
donde se configura la clave de acceso a la ventana de configuracion del router, el
puerto 8080 por defecto es el que permite acceder remotamente al router desde
cualquier red por medio de internet. Al ingresar a Factory defaults se cargaran los
valores de fabrica del dispositivo.

» En Status se visualiza la informacion bésica de la configuracion.

b) Para el ingreso a la interfaz de configuracion de la Camara IP, como se describi6
anteriormente en la configuracion del router; primero es necesario establecer en la tarjeta
de red del computador, una direccion IP que permita crear una red local al conectar la
camara y el PC, por tal razon dicha direccién IP configurada en la tarjeta de red tendra
que estar dentro del alcance de la dada por defecto en la Camara de seguridad. Después
de lo anterior es necesario ingresar por medio de la WEB la direccion IP por defecto
192.168.10.30, donde finalmente se podra configurar la cAmara con los datos necesarios

para establecer una conexion inalambrica que se tendra gracias al router.
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Para configurar la camara segun la red inalambrica deseada, es necesario configurarla
con una direccion IP fija dentro de la red local creada por el enrutador; Por otro lado para
accesar remotamente a la camara por medio del router se debe habilitar un puerto como
anteriormente se dijo para poder visualizar el video de cada una de las camaras desde
internet o por medio del software Security View en el caso de las camaras Trendnet; en el
caso del acceso remoto desde cualquier red por medio de internet es necesario que el

proveedor de este servicio asigne una direccion IP fija que permita identificar la red.

Los pasos para la configuracion de las camaras IP son similares a las dadas en el router,
donde segun las necesidades del usuario se muestra el nombre, direccion IP, modo de
visualizacion, fecha, contrasefia de acceso y tipo de conexion con infraestructura o adhoc,
en este caso tipo de conexién con infraestructura. En la empresa se manejan camaras IP
de la marca TRENDnet (TV-IP110W, TV-IP312W, TV-IP400W).

En la interfaz de configuracion de las cdmaras de seguridad Trendnet (ver FIG.49) se
encuentran diferentes funciones, las cuales es necesario tener en cuenta para obtener la
grabacion del video segun las necesidades del usuario y de esta manera crear finalmente

la red de seguridad del establecimiento.

» En “Setup” se encuentran todas las funciones de la cAmara de la red y la imagen del
video.

» Dentro de las configuraciones basicas “Basic” se establecen los siguientes aspectos:

“System”: es necesario establecer el nombre de la camara, nombre de la locacion en

donde se va a prestar el servicio y segun las necesidades del usuario se habilita o se

deshabilita el led externo indicador del buen funcionamiento de la cAmara.

“Date & Time”: En esta aplicacion se configura la fecha actual y la zona en donde se
esta ubicado en este caso Colombia; tiene la opcion de sincronizar con un servidor del
mundo la fecha cada cierto tiempo, y de esta manera mantenerla actualizada en todo

momento.
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“User”: para poder accesar a la interfaz de configuracion de la camara es necesario
ingresar una contrasefia, por tal razén a modo de seguridad se establece esta opcién con
el fin de que nadie ajeno al establecimiento y sin ninguna autorizacién pueda ingresar a la
interfaz de configuracion.

TRE“D"ET Wireless Internet cam?r';ilg‘?:;s\fr

Location: GRUPO INVENCOL  2007/01/01 00:08:38

Basic » System

i — Camera Name:| CORTE 2 |
—_—_————— Location: || GRUPO INVENCOL

Smart Wizard i : . | | |
PIE L S— Indication LED control:| & Mormal © OFF

= System

= User

Network

Video

Event Server
"Motion Detect

Event Config

Tools

Information
FIG.49. Interfaz para configuracion de Camara IP TRENDNET.®

» En la configuracion de la red “NETWORK” se encuentran los siguientes aspectos:

“Network”: Se configura como direccion IP fija, pues es necesario controlar el
comportamiento de la cAmara y en caso de alguna falla acceder a ella facilmente. Segun
lo dicho anteriormente en esta opcion se establece la direccion IP con la que se va a
identificar la cAmara con respecto al router, asi como también se habilita el puerto en caso

de acceder a dicho dispositivo remotamente por medio de internet.

“Wireless”: En esta aplicacion es necesario tener en cuenta diferentes aspectos de la

red; tiene la funcion de habilitar a la cAmara para que sea identificada por cualquier

% Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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Software o mantenerse oculta al buscar dispositivos de grabacion en redes inaldmbricas
(esta opcion normalmente se deja habilitada, pues la seguridad de la cAmara se da con la
contrasefia que se configura como se describié anteriormente). Asi como también se
establece a qué tipo de red (en este caso dado por el router) la cAmara se conectara para

ingresar a ella, y poder establecer una conexion exitosa.

También es necesario configurar a qué tipo de red inaldmbrica va a estar conectada dicha
camara, tiene la opcion con infraestructura o ad-hoc, en los casos dados en la empresa se
da como red con infraestructura. Finalmente se establece el tipo de seguridad (WPA), asi
como también el tipo de encriptacion (TKIP), y se ingresa la contrasefia de la red para que

se pueda permitir el acceso de dicha camara a esta red.

» Finalizando la configuraciéon de las camaras de seguridad IP, es necesario tener en
cuenta la resolucion del video capturado por cada camara “Video” (ver FIG. 50); el
ambiente en donde se encuentra dependiendo de si es externo o interno, con el fin de
tener en cuenta que tanta luz obstruye la visualizacion del video; y finalmente habilitar la
fecha en dicha imagen, para registrar cada movimiento dado en el lugar que se quiere

monitorear.
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TR EnDnET Wireless Internet Eam?rﬁgﬁgﬁ

Location: PARRILLA DE JULIAN 200810107 145717

Video » Camers
2008/10/07 14:57:17

Smart Wizard

Basic
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Video

* Camera
* Video
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Motion Detect L ! [8 I(U~1UU}

Event Config 2 J(-100

5 Jow

[] Vertical [7] Horizontal

Tools
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COpyPGhE S 2007 THENDREL Al Hights Reserved:

FIG.50. Interfaz para configuracion de Camara IP TRENDNET™"

*! Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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6.2.4 Configuracion de redes inalambricas en el restaurante hernando parrilla. Para
poder configurar cualquier tipo de red inalambrica, es necesario tener en cuenta la sefal
del router en el establecimiento en donde se desea monitorear con las camaras de
seguridad. Por tal razén en la empresa se utilizé un software llamado “Network Stumbler”
el cual mediante el computador portétil se analiza en cada punto en donde se desea
colocar una camara, la intensidad de la sefial dada por el router como se puede ver en la
FIG. 51.

4" Network Stumbler -
*4” Network Stumbler - [20090724105034 %
| File Edit Miew Device Window Help - | E X
B Rl Ed dow Hel )
D& &R s ?
+ [‘E’] Channels MAC | 551D N 1 Chan 1 Speed | Yendor ‘ Type | Enc... | SHR | Signak+
=k 53IDs (IOMATOAGR4EE  RED UPE 1 GiMbps  Fakel AP a4
=4k RED UFB Q) 0020464700 RED LIPB B 5iMbps &P u
(O O0OFCBFACF7 ()OmEAUINDF  RED UPB 1 Gihbps  [Fakel 4P 13 &%
8 gg]iﬁ%ﬂ?&ﬂ 0263060365 RED PR 1 BiMbps  Fakel AP ® £
O DBEATOD 0ZEIMCTIE  RED PR B GiMbps  Fakel AP 848
& 00236908C118 ()O0OFCBFICFI7  RED UPE 11 S hibps P &
) 002363080360
+ ? Filters
Ready 5 APs active &P3: Disabled 616 |

FIG. 51. VENTANA DEL PROGRAMA “NETWORK STUMBLER".%

*2 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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FIG. 52. INTENSIDAD DE SENAL INALAMBRICA DADA POR “NETWORK STUMBLER” .%®

En el analisis de la sefal del router (ver FIG.52) se tienen en cuenta diferentes aspectos
dados por el programa (Network Stumbler), como lo son, las sefiales inalambricas mas
cercanas al punto en donde se desea instalar la camara, el canal en donde se encuentran
para evitar interferencias, velocidad de transmisién y presenta la MAC de cada uno de los

dispositivos que emiten la sefial.

Como segunda medida se procede a configurar el router y las camaras segun se describi6
anteriormente, para de esta manera crear la red de camaras de seguridad en el lugar en

donde se desee instalar.

Finalmente y para grabar cada uno de los videos emitidos por las camaras, es necesario

instalar un programa en el computador central llamado “SecureView”, donde se agrega

>3 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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cada una de las existentes en la red por medio de su direccion IP y de esta manera poder

visualizarlas.

En caso de acceder remotamente desde otra red via internet, es necesario contactar al
proveedor del servicio para que asigne una IP fija, con el fin de que se pueda identificar la
red.

En el restaurante Hernando Parrilla fue instalado un sistema de seguridad de camaras, en

donde se encuentra un router, un modem y tres camaras, como se muestra en la FIG. 53.

i
4‘%— =
=

Internst

, MMadem
PC (monitor) §>
Router Linksys
Cireccion [P-100.0.0.1
Puerta: 3080

iy

@ 0 ©

e — —

Camara 1 {Cocina) Camara 2 [Cajal Camara 3 [Saldn)
Direccion [P 100.0.0.10 Crreccion |P: 100.0,0.11 Direccion [P 100.0.0.12
Fuerto: 30 Fuerto: g4 Puerta: 52

FIG.53. RED DE CAMARAS DE SEGURIDAD EN EL RESTAURANTE HERNANDO PARRILLA.*

** Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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6.2.5 Configuracion de red local y router Linksys en empresa Babytoons. La
configuracion de la red local en la empresa BABYTOONS esta basada en el router, el cual

emite una sefial donde permite conectarse a internet inalambricamente.

La red local esta dada por un modem, un router y dos computadores, los cuales se
conectan a internet ingresando a la red del router mediante la contrasefia configurada

como se explico anteriormente. El disefio de dicha red se puede visualizar en la FIG.54.

Internet

Q > Modem
Router Linksys
Cireccion |P-100.0.0.1
Puerto: 080

TN s COMPUTADOR 2

FIG.54. RED LOCAL DE LA EMPRESA BABYTOONS.*

*® Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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6.3 MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE COMPUTO.

Descripcion:

¢ EI mantenimiento preventivo y correctivo de equipos electronicos en el Grupo Siatec

Ltda, es una rama que permite al cliente beneficiarse del soporte técnico ofrecido por la

empresa, el cual consta basicamente en el diagnostico del estado del dispositivo y la

configuracion del mismo para un rendimiento 6ptimo de la maquina.

e En el desarrollo del mantenimiento de computadores, es necesario tener en cuenta el

rendimiento y capacidad del dispositivo, pues en este caso se podria escoger de una

mejor manera el software mas adecuado para el buen funcionamiento de la maquina.

Desarrollo:

e Inicialmente el diagndstico del equipo se centra en el estado del hardware y software,

donde es necesario saber las caracteristicas del dispositivo. En la FIG.55 se puede

visualizar un ejemplo de las propiedades de un computador:

Propiedades del siscema CHIES
| Restaurar sistema ! Actualizaciones automaticas I Remata
Gieneral | Mombre de equipo | Hardware I Opciones avanzadas

Sistema:
Microsoft VWindows XP
Profesional
Wersion 2002
Service Pack 2
Registrado & nombre de:
Ing. Adrana Sanabra
Mavwil
55274-640-0263172-23867

Equipo:
Intel{R} Core{TM)2Z Duo CPU
TES5D @ 1.83GHz
1.83 GHz, 1,95 GB de RAM
Extensicn de direccicn fisica

[ Aceptar ] [ Cancelar |

FIG.55. Propiedades del sistema en Windows®®

*® Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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e Para verificar el estado del Hardware del equipo es necesario observar los
drivers de cada uno de los dispositivos conectados al PC, en la FIG. 56 se
muestra la ventana dando un ejemplo del estado de cada uno de dichos drivers.

Administrador de dispositivos = EES
Archivo  Accion  Ver Ayuda

[ & OF

=0 ING_ADTIANA
[+ -g Adaptadores de pantalla
+- W Adapradorss de red
+- {3y Baterias
+-~= Controladoras de bus serie universal (OSB!
&-"e* Controladoras de host de bus IEEE 139¢
+ % Controladoras de host digital sesurc
+-igp Controladoras IDE ATAATAPI
+1-€¢ Controladoras SCET ¥y RAID
- E§ Dispositivos Blugtooth
+-=8 Dispositivos de imagenes
+lme Dispositivos de imerfaz de usuario (HID!
¥ i Dispositivos de sistema
=B, Dispositivos de sonide, Video ¥ juegos
+- i§ Equipo
¥ Qe Modems
¥ @ Monitor
&1y Mouse ¥ otros dispositivos sehaladores
+- B ProCesadores
+1-f-¥ Puertos (COM & LPT
+-% TeClados
-+ [Tnidades de disCo
-y (nidades de DVDYCD-ROM

FIG.56. Verificacion de drivers en el Administrador de dispositivos.57

e Teniendo en cuenta que con el transcurso del tiempo la tecnologia avanza, es de
vital importancia dejarle un informe al cliente donde le permita tener presente los
cambios en hardware del computador, brindandole de esta manera no tener

inconvenientes y perdidas de dinero en el futuro.

*" Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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6.4 DISENO Y DESARROLLO DE IMPRESOS EN SOFTWARE ORCAD 10.5.

Descripcion.

e En cada proyecto que se desee realizar en electrénica, es necesario el disefio de
circuitos para una tarea especifica. Al realizar la tarjeta con el impreso deseado se
requieren detalles de disefio con el fin de que el usuario entienda el circuito y la conexion
de los componentes para evitar un posible dafio en el dispositivo.

e Orcad 10.5 es un software con diferentes aplicaciones las cuales en la rama de la
electronica le facilita al usuario el disefio y simulacién de circuitos.

¢ Para la realizacion de circuitos impresos, fue necesario interactuar con el software Orcad
10.5, y realizar debidas capacitaciones al respecto, con el fin de crear disefios 6ptimos y
practicos para el usuario.

¢ E| software consta de dos interfaces de usuario para las aplicaciones que se emplean en
el disefio de circuitos impresos, las cuales son CAPTURE CIS y LAYOUT PLUS, en esta
primera se permite realizar las conexiones de cada uno de los dispositivos del circuito
deseado y finalmente en la otra interfaz se realiza el disefio del circuito impreso con

cada una de las especificaciones que se necesiten segun los elementos a emplear.
Desarrollo.

Como se habia dicho anteriormente es necesario interactuar con dos aplicaciones para el

disefio de circuitos impresos.

e CAPTURE CIS (ver FIG. 57): En esta aplicacion se plasma el circuito como tal,

realizando las conexiones respectivas con cada uno de los elementos a utilizar.
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Ademas de realizar el circuito, en esta parte del procedimiento se realiza la

respectiva verificacion de cada uno de los caminos, para evitar errores en el

disefo final, asi como también se crea el archivo .MNL el cual es utilizado en

Layaout Plus para crear el circuito impreso.

LAYOUT PLUS: Es una aplicacion utilizada para el disefio tanto del circuito

impreso como el de cada uno de los dispositivos que se van a utilizar, con el fin de

gue no se tenga problemas de espacio. En la FIG.58 se puede ver el resultado

%8 Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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final después de entrelazar estas dos aplicaciones y se muestra un disefio 6ptimo
para el cliente.

Layotr Pius - CACRCADORCAD 10\ TOOLSPRIEBASWACONDICIONAMIENTO. MAX =]
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FIG.58. Circuito impreso en LAYOUT PLUS®®

% Fuente: SANABRIA JAIMES, Adriana Milena.
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7 GLOSARIO

% LABVIEW: Herramienta gréfica para pruebas, control y disefio mediante la
programacién. El lenguaje que usa se llama lenguaje G, donde la G simboliza

gue es lenguaje Grafico.

s UTP: Unshielded Twisted Pair, tipo de cableado utilizado principalmente para

comunicaciones.

% TIA568A-B: Tipo de normas para cableado estructurado en redes de
computadores, diferenciadas por el orden en que se conecta cada uno de los
conductores de cobre TIA568A para cableado directo y TIA568B para cableado

cruzado.

< IP67: Indice de proteccion donde el primer digito indica la proteccién que provee
contra el acceso de elementos peligrosos, y el segundo por proteccién del equipo
contra intrusién perjudicial de agua. Este indica no tendra ninguna penetracion de
polvo, y no tendra grandes efectos de dafio cuantitativo para el equipo su
inmersion en agua en condiciones definidas de presiéon y tiempo (a 1 m de

sumersion).

% IP65: No tendra ninguna penetracion de polvo; protecciéon completa de los
contactos y El agua disparada por una boquilla hacia la protecciéon del equipo

desde cualquier direccién no tendra efectos dafiinos.

s CONECTOR DIN: conectores con extremo circular, empleados en las sefales

de audio analdgicas.

«* NA: Normalmente abierto
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«* NC: Normalmente cerrado

% PT100: Sensor de temperatura de tipo resistivo.

% TAD_USB_UPB: Tarjeta de adquisicion disefiada por el Grupo Siatec Ltda.

s DAQ ASSISTANT: VI que permite controlar entradas y salidas de la tarjeta de
adquisicion de datos NI 6008 y 6009.

«» NI: National Instruments.

% VI'S: Son los programas desarrollados con labview.

% DVR: Dispositivo que almacena video en un disco duro proveniente de una o

mas camaras de video. Generalmente son parte de un sistema de seguridad.

% Orcad 10.5: es un software para automatizar el disefio de circuitos electronicos.
El nombre es una contraccién de Oregdn y CAD. Actualmente es propiedad de la
empresa Cadence. Su principal ambito de aplicacion es el disefio de circuitos

impresos y la simulacién de esquematicos.
% Driver: es un software o programa que sirve de intermediario entre un

dispositivo de hardware y el sistema operativo, para el buen funcionamiento del
dispositivo conectado al PC.
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% Red inalambrica: son aquellas que se comunican por un medio de transmision
no guiado (sin cables) mediante ondas electromagnéticas. La transmision y la

recepcion se realizan a través de antenas.

% IP: es un numero que identifica de manera ldgica y jerarquica a una interfaz de
un dispositivo (habitualmente una computadora) dentro de una red que utilice el
protocolo IP (Internet Protocol), que corresponde al nivel de red del protocolo
TCP/IP.

% Protocolo IP: es un protocolo no orientado a conexién usado tanto por el origen
como por el destino para la comunicacién de datos a través de una red de

paquetes conmutados.

% DHCP: el Protocolo de Configuracion Dinamica de Maquinas (“Dynamic Host
Configuration Protocol”), especifica un método para configurar dinamicamente los
parametros de red necesarios para que un sistema pueda comunicarse

efectivamente.

% DNS: “Domain Name System”, es un sistema para asignhar nombres a equipos
y servicios de red que se organizan en una jerarquia de dominios. La asignacion
de nombres DNS se utiliza en las redes TCP/IP, como Internet, para localizar

equipos y servicios con nombres sencillos.

% REDES CON INFRASTRUCTURA: Constan de un numero fijo de enlaces
cableados entre si. Cada host mévil debe comunicar con uno de estos enlaces
dentro de su radio de accion. El nodo puede moverse libremente pero si sale
fuera del rango de su enlace, debe conectar con otro para asegurar que la
informacion llegue a su destino. Un ejemplo de este tipo de redes es la red de
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telefonia mévil formada por numerosas estaciones y antenas dispersas por todas

las ciudades.

% REDES AD-HOC: Formadas por hosts moviles que pueden estar conectados
entre si arbitrariamente y de manera dinamica. Es decir, no hay ningan elemento
fijo y la topologia de la red puede adoptar multiples formas siendo igual de
funcional. En este tipo de redes, todos los nodos funcionan como routers y se
ven involucrados tanto en el descubrimiento como en el mantenimiento de rutas.
Algunos ejemplos de uso de las redes Ad-Hoc son: Operaciones de emergencia
de busqueda y rescate, convenciones y andlisis de datos en terrenos
catastroficos.

“ ROUTER: El router interconecta segmentos de red o redes enteras. Hace pasar
paquetes de datos entre redes tomando como base la informacion de la capa de
red.

El router toma decisiones (basado en diversos parametros) con respecto a la
mejor ruta para el envio de datos a través de una red interconectada y luego

redirige los paquetes hacia el segmento y el puerto de salida adecuados.

< VASTAGO: Barra o varilla metélica que sirve para unir o sostener otras piezas

0 transmitir un movimiento a un mecanismo.

< CATADIOPTRICO: Sistema o dispositivo compuesto de espejos y lentes para
reflejar y refractar luz.

< PIEZOELECTRICO: El efecto piezoeléctrico es la generacién de un voltaje a

través de un solido cuando se aplica una fuerza mecénica.
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8. APORTES AL CONOCIMIENTO

En la elaboracién del Probador para cable de red, fue necesario recurrir a
conocimientos anteriores en cuanto a programacion de microcontroladores; en
este caso el tener en cuenta la norma TIA 568A-B, hizo mantener un estandar en
la programacién de los pulsos generados por cada uno de los conductores de
cobre del cable UTP. La comunicacion entre dos o mas dispositivos se puede
realizar con cable directo o con cable cruzado; para comunicaciones con cable
directo se tiene el ejemplo de conexion entre computador — router y finalmente
para comunicaciones con cable cruzado se tiene la conexion entre computador —

computador.

Conocer el funcionamiento y modo de conexién de cada uno de los sensores
ubicados en los modulos de instrumentaciéon de la UPB, aumenta el conocimiento
de los dispositivos empleados en la industria para el control de procesos. Se
construyeron estos modulos de instrumentacion con el fin de que el estudiante
interactle y controle cada uno de los sensores mediante un computador o un
PLC.

Se realiz6 la configuracion de redes inaldmbricas y cableadas, conociendo sus
ventajas en campos abiertos y cerrados. En las redes cableadas fue necesario el
empleo de un DVR (Digital Video Recorder), para grabar la imagen que captan
las camaras y visualizarla en un monitor. Asi mismo en las redes inalambricas se
utilizé dispositivos como routers, camaras de seguridad IP , Access Point y un
computador como mecanismo de grabacion, permitiendo la configuracion y
manipulacion de cada uno de estos dispositivos, para el buen desempefio en
areas deseadas por el cliente. En las redes cableadas o inalambricas es
necesario tener un rack central donde deben llegar todas las conexiones dejando
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gue solo personas autorizadas tenga acceso y evitando que el personal de la

empresa manipule la informacion y los dispositivos.

- La importancia de manejar canales de transmisién para los equipos inalambricos
se debe realizar bajo el estandar IEEE 802.11, debido a que si varios equipos
operan bajo un mismo espacio su sefal se veria afectada, por tal razén es
recomendable usar los canales 1, 6 y 11 de manera separada para cada una de

los dispositivos.

- El disefio en Orcad 10.5 de cada uno de los circuitos ofrecidos o fabricados por
la empresa permite brindar un buen soporte técnico y exclusividad a los clientes,
pues de esta manera en el momento de presentar dafios en cualquier circuito

impreso el orden y buen disefio hacen dicha tarea mas eficiente.

- El estar familiarizado con el comportamiento de los computadores hace a un
ingeniero autosuficiente a la hora de surgir un inconveniente con su herramienta
de trabajo, tener una maquina (PC) con el mejor rendimiento tanto en hardware
como en software permite que cualquier tipo de tarea se haga en el menor

tiempo posible y de la mejor manera.
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9. RECOMENDACIONES

El GRUPO SIATEC LTDA es una empresa creada hace poco tiempo (Un poco
mas del afo), sin embargo se ha ganado un lugar muy importante en Santander,
mostrando su imagen y ofreciendo servicios en el area de Electronica. Para que la
empresa sea conocida a nivel nacional, crezca y se consolide, es necesario
ofrecer sus servicios a empresas importantes en Colombia, como una compafia

confiable y eficiente.

Por otro lado es importante seguir construyendo una bitacora con cada una de las
experiencias realizadas en la empresa, plasmando los posibles fallos y su
solucién; permitiendo que al encontrar cualquier tipo de dificultad en las
actividades diarias realizadas, dicho manual sea consultado y los nuevos

problemas se solucionen de manera eficaz.
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10. CONCLUSIONES.

- Antes de conectar cualquier tipo de sensor, es necesario acudir a la hoja técnica
donde se tiene cada una de las especificaciones de dicho dispositivo, para saber
tanto su conexion como comportamiento al momento de ser activado mediante la

carga que se desee.

- El control de cada uno de los sensores ubicados en los modulos de
instrumentacion de la UPB, se realiz6 mediante un computador, adquiriendo las
sefales de salida desde la tarjeta TAD_USB_UPB fabricada por el Grupo Siatec
Ltda. Asi mismo se empled acondicionamientos de sefial para cada uno de los
dispositivos, debido a que la sefal de salida generada es diferente a la soportada
en las entradas de la tarjeta.

- En lainstalacién de una red es necesario estudiar el cableado estructurado como
tipo de conectores, cable y conexiones realizadas, para brindar un soporte

técnico eficiente y seguro al cliente.

- Para acceder desde otro lugar a la red inalambrica construida para las camaras
de seguridad, es necesario tener una IP fija adquirida por la empresa prestadora
del servicio de internet, pues solo de esta manera se podran monitorear el

funcionamiento de la red o configurarla desde cualquier punto del mundo.
- En la configuracion de cualquier dispositivo se deben tener en cuenta los pasos

y especificaciones dados en los manuales, los cuales son de mucha ayuda en el

momento de configurar cada una de las aplicaciones de los componentes.
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- El DVR es necesario que se encuentre apagado en el momento de conectar las
camaras deseadas, para la grabacién del video, pues es una medida de
precaucion, debido a que si no se realizara dicha accion el dispositivo puede

presentar fallas o no reconocer los equipos conectados a él de manera externa.

- En el momento de disefar un circuito impreso, es necesario que el usuario sea
exacto en los célculos del area de cada uno de los componentes que se
utilizaran en la tarjeta, lo cual reducird costos de material y obtendra orden en el
circuito impreso, permitiendo realizar posteriores mantenimientos de manera

rapida y acertada.
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